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журнала. Заметим такжел что 


Журнал «РА» сегодия прочно 
встал на ноги, и мы 


благодарны тем читателям, кто . различных отраслях мы не принимаем уже 
оставался с нами, несмотря на радмоэлектроники. Для опубликованные статьи, кроме 
трудности и недоразумения, привлечения авторов тех, в переиздании которых 
которые происходмли из-за установлены повышенные возникает необходимость. 
проблем с распространением. гонорары, которые сегодня И еще новость. Прогресс в 
Сегодня нас читают по всей превышают 7000 руб. за радиоэлектронике среди 
европейской территории журнальную страницу. всеобщего упадка едва 
бывшего Союза, а со второго Тематика статей изложена в . заметен. Однако он 
полугодия объявляется «РА» № 1, 94. существует, и мы будем 
подписка по. всей территории Но это не значит, что мы отмечать его достижения 
СНГ. Кроме того, журнал будем поощрять намболее тематическими выпусками 
распространяется в розницу «ретивых» авторов, которые журнала «РА». Первым среди 
частными распространителями рассылают одну и ту же них будет номер, посвященный 
м организациями, двнные о статью во все журналы, пусть модулям цветности 
которых мы регулярно даже она м обладает телевизоров последних марок 
публикуем в журнале. известными достоинствами. Не производства стран СНГ. 
Совершенствуется и станем называть авторов, их Надеемся, что новинка 
содержание журнала. Сегодня можно легко «вычислить», придется по душе читателю, а 
мы сделали ставку на высокий читая все радиожурналы, м не ваши отклики ждем по линии 
уровень предлагаемых предлагаем вести с ними «обратной связим. 


скемотехнических решений в борьбу, просто вычеркнем их 


Омельченко Л.В. Лучшие конструкции ТВ ан- 
тенн.-К.: МП «СЭА»: «РадюАматор», 1994.-9бс. 


В серии «Библиотека «РадюАматора» выходит новая 
книга. Ее автор, Омельченко Л.В., известный специалист 
и автор ряда книг и статей в области радиотехники и 
электроники. 

Публикиции Омельченко Л.В. всегда отличались кон- 
кретностью и практической иаправлеиностью. Не является 
исключением и данная книга. В ней собраиы описания 
коиструкции и технологии изготовления тех аитеин, с 
помощью которых можно добиться лучшего приема теле- 
визиониых программ. Более того, даны рекомендации по 
выбору нужной антенны из ряда лучших ‚, что позволит — крупных населениых пунктов, даже из соседних облас- 
телезрителю ие ошибиться при покупке антенны для своего тей и из заграницы. 
дома. Вкниге также даны советы по подключению антенн 

Вкниге особенно много уделено виимания антеннам для — к телевизорам, особенно нескольких антенн к одному 
дальнего приема и приема в условиях неустойчивого  `ТВ приемнику или нескольких телевизоров к одной 
сигнала. Такие антенны позволяют смотреть те программы, — антенне. Пользуясь этой книгой, можно смотреть 
особеино сельским жителям, которые передают из соседних — много разных программ с отличным качеством. 


Спрашивайте эту книгу В книжных 
магазинах и киосках «Союзпечати» 
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ВвУхкКАСОЕТНАЯ 
СТЕРЕОФСНИЧЕСКАЯ 
МАРНЫМТОРЫ Нч - ПРИСТАШКА 


МП 220 С 


Ноиланой 70 - 349 45 


ЭКСПЕРТНАЯ ОЦЕНКА трех 
двухкассетных магнитофонов 


или 
что лучше: “Нота”, “Романтика” или 
“Маяк”? 
Н.Е.Сухов, 
г.Киев 


Резкое возрастание искажений “Маяка М-242” при 
работе с лентой МЭК? совершенно однозначно говорит о 
том, что материал ссрлечника магнитной головки ис вы- 
держивает повышенных на 5...6 дБ токов подмагничива- 
ния, необходимых ирни записи па хромдиоксидные ленты 
(этим, очевидно, и объяснястся расхождение на 6 дБ в 
градупровке 0 дБ пидикатора уровия и стандартного пуле- 
вого уровня записи 250 иВб/м - при менышем уровне и 
искажения меныиес!). Другими словами, ислинейные 
свойства пермаллоя магиитопровода головки начинают 
сказываться раныше, чем пелннейные свойства хромдиок- 
сидного порошка магнитной леиты. Аналогичный эффскт, 
правда, в менее выраженной форме проявлястся и с сеп- 
ластовыми головками “Ноты” н “Романтики”: как это ин 
парадоксально на первый взгляд, наименынис нелиней- 
ные искажения лостигаются па ленте МЭК] с наимень: ней 
коэрцитивной силой, а наибольшие искажения — на самой 
дорогостоящей ( цена кассеты ТОК МА-К порядка 10 $ 
США, что примерно в 30 раз больше цены МК60.6) и 
высококоэрцитивной металлопоронковой МЭК4. Спра- 
ведливости ради необходимо заметить, что повышение 
нскажений для лент МЭК2 и МЭК4 характерно для всех 
двухголовочных кассетных магнитофонов и большинства 
трехголовочных: ЗВагр КТ - \800 на ленте МЭК] обеспе- 
чивает 19, на МЭК? - 1,5%; даже престижный трехголо- 
вочный Тесппс$ К5-В100 обеснечиваст уровень третьей 
гармоники 0,42% на МЭК, 0,84% - на МЭК? и 1.0% - на 
МЭК4. Этим и объясняется более “жесткое” звучание 
хромдиоксидных и металлопорошковых кассет. Характер- 
ным для спектрограммы искажений “Ноты” является вы- 
сокий уровень четных (второй и четвертой) гармоник, на- 
личие которых, вообще говоря, нельзя считать 
нормальным для высококачественных магнитофонов: 
собственно магнитная лента ввиду симметрии петли гис- 
терезиса может вносить только нечетные гармоники. 

Относительный УРОВЕНЬ ШУМОВ паузы измерен на 
линейных выходах с взвешивающим фильтром “МЭК-А” 
для ленты МЭКТ относительно стандартного уровня запи- 
си при включенных и выключенных шумоподавителях. 
Данные измерений приведены в табл. 5, а спектрограммы 
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в полосе частотот 0 до 25 кГц (масштаб по оси ординат 10 
дБ/деление, по оси абсцисс 2,5 кГц/деление) приведены 
на рис.5 только для “Романтики” (спектрограммы “Но- 


ты” и “Маяка” выглядят апалогично). 
- Таблица 


шумов, ЛБА “Нота” > 


53.3 
ры 
нижающим фильтром —52,8 —59.6 1 —61,2 
сжав 
давителем ___ Е и 


Относительный уровень 


58.6 р. 
Полученные значения отношения сигнал/шум “Ро- 
мантики” и “Маяка” без шумонодавитей можно оценить 
как очень хорошие: ЗВагр КТ-\/800 с выключенным шу- 
мопонижснием обсепечиваст всего -48 дБА, МаКаптеы 
ВХ-300Е -50 дБА, а престижная трехголовочная Алма АО- 
Е990В -52 дБА, но ис будем забывать, что, согласно “Ру- 
ководству по эксилуатации” “Ромаитики” и “Маяка” уро- 
вень записи ис должен превышать 0 дБ по индикатору 
уровня, а это примерно па 6 дБ меныис стапдартного 250 
иВб/м, принятого за опорный при расчетах: Таким обра- 
зом, реально используемый динамический диапазон и от- 
пошение сигнал/нгум будут па 6 дБ менынс, то ссть не 53, 
а 47 дБ. Немного хуже уровень шумов “Ноты”, в которой 
очень трудпо избавиться от фона, наводимого в головках 
“монстром” — асинхронным электродвигателем пере- 
мениого тока КДб-4. 

Нельзя серьезно относиться и к цифрам большей эф- 
фективности динамического шумопонижающего фильтра 
по сравнению с эффективностью компаилерного игумо- 
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подавителя. Дело в том, что динамический фильтр обраба- 
тывает сигнал Фолько при воспроизведении. изкаким бы 
совершенным он ни был, заметно ‘искажает-И полезный 
сигная, особенно при малых его уровнях. В-зёрубежной 
н-и фрхвике динамические фильтры уже более двалнати 
лет назад вытеснены компандерными шумоподавителями, 
обрабатывающими сигнал как в режиме: записи, так и 
(“зеркально”) в режиме воспроизведения, поэтому шу- 
мопонижение достигается при значительно. меньших, а в 
идеальном случае — вообще без каких-либо дополнитель- 
ных искажений полезного сигнала. В "Романтике МП 225" 
применен компандерный шгумоподавитель, схемотехника 
и характеристики которого напоминаютуже немного уста- 
ревший “Оо№у В”, имеющий эффективность шумопони- 
жения до 9 дБ. В “Романтике” эффективность шумоп- 
ониженияк омпандера заметно меныше — всего 5,3 ДБ, 
что, очевидно, объясняется его неточной настройкой или 
большим уровнем низкочастотных игумов (рис.5), пе об- 
рабатываемых “Ооу В”. Для зарубежных магнитофонов 
аналогичного класса непременным атрибутом является 
более современный и эффективный компандер “БоБу 
С”, типовая эффективность шумопонижения которого 18 
дБ, а в наиболее престижных моделях примснястся и про- 
фессиональный комнандер “@5х И”, обеспсчивающий 
шумопониженис па 30...35 дБ. Примером может служить 
Теспп!с$ В5-В100, относительный уровснь шумов которо- 
го при включенном “ОоЪу С” составляст -69 дБ, а при 
включенном &6х П -81 дБ, что практически равно уровню 
шумов компакт-диска. . 

Нарис.6 (“Нота”), рис. 7 (“Романтика”) и рис.8 (“Ма- 
як”) изображены спектрограммы сигналов воспроизве- 
дения в правом и левом каналах, полученные для записи,, 
сделанной только в одном стерсоканале и позволяющие 
оценить еще один важный параметр — ПЕРЕХОДНОЕ 
ЗАТУХАНИЕ между стереоканалами во всем рабочем ди- 
апазоне частот. Численно уровень переходного затухания 
равен “расстоянию” между верхней и нижней спектрог- 
раммами (масштаб по оси ординат 10 дБ/деление). В табл. 
б указаны значения для некоторых характерных частотзву- 


кового дичпазсна. 


Таблица 


Во всем диапазоне частот переходное затухание “Но- 
ты” и “Маяка” примерно на 10 дБ (в 3 раза) хуже, чем 
“Романтики” и может быть оценено лишь как посредст- 
венное, но все же удовлетворяющее требованиям обще- 
признанного в мировой практике стандарта на Н!—Е! ап- 
паратуру - РМ 45500: не менее 20 дБ на частоте 1 кГцине 
менее 15 дБ на частоте 6300 Гц. Переходное затухание 
“Романтики” можно оценить как весьма высокое. Для 
сравнения: МаКат ВХ-300 обеспечивает -47 дБ на ча- 
стоте 1 кГци-30 дБ на частоте 10 кГц.В “Ноте” и “Маяке” 
неожиданно обнаружено сильное чисто “электронное” 
проникание с линейного входа на линейный выход в лю- 
бом режиме, даже “СТОП” и “ВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ”: 
для правого канала на частоте 20 кГц уровень проникания 
равен -26 дБ, для левого —38 дБ. р 

Измерения относительного УРОВНЯ СТИРАНИЯ вы- 
явили то, что и должны были выявить: однозазорная фер- 
ритовая стирающая головка “Романтики” неспособна 
удовлетворительно размагнитить запись, выполненную на 
металлопорошковой магнитной ленте. Данные по уровню 
стирания приведены в табл. 7. Характерно, что вторичное 
стирание одного и того же (уже стертого) участка метал- 
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Рис.10 


лопорошковой ленты обеспечило относительный уровень 
стирания -44,3 дБ, а дальнейшие попытки были уже прак- 


тически безрезультатны. 
Таблица 7 


* Относительный уровень стирания, дБ 
Тип ленты “Романтика” 
МЭК! 


а 
—69,4 
Г ме |514 — 


-65,6 
—67,8 


Несколько странное улучшение уровня стирания “Ро- 
мантики” для более коэрцитивных лент МЭК? по сравне- 
нию с МЭКТ объясняется увеличением тока стирания в 
режиме МЭК2 параллельно с соответствующим увеличе- 
нием тока подмагничивания. Если не учитывать режим 
МЭК4, то уровень стирания “Ноты” можно оценить как 
посредственный, “Романтики” - хороший, а “Маяка” - 
очень хороший. 
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Измеритель отклонения  . 


= 
А.В.Котовский, 
г.Димитров; Донецкая обл. 
Н.Е 


скорости ленты от номинальной в. 


Известно, что из-за износа 
механических и старения элект- 
рических элементов скорость 


движения магнитной ленты 
в магнитофоне может выйти 
за пределы допустимых от 


клонений (+ 2 % по ГОСТу), 
вследствие чего — изменяется 
тональность фонограммы. 
Рекомендуемый в любитель- 
ской литературе метод измере- 
ния отклонения средней скоро- 
сти от номинальной с помощью 
секундомера и так называемого 
«мерного отрезка ленты» дает 
большую погрешность из-за то- 
го, что при отмере отрезка лента 
находится в свободном состоя- 
нии, а при движении в магнито- 
фоне — имеет вполне опреде- 
пенное натяжение, приводящее 
к ее обратимому удлинению в 
процессе протяжки на 0,5...1 %. 
Поэтому наиболее точным 
является метод воспроизведе- 
ния измерительной сигналог- 
раммы (часть «Д» измеритель- 
ных лент) с контролем ее 
частоты каналом измерения 
дрейфа скорости  детономет- 
ра или частотомером с по- 
следующим пересчетом. Дето- 
нометры — вещь дорогая и 
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малодоступная радиолюбите- 
лям, а частотомеры также гро- 
моздки и требуют пересчета ре- 
зультата измерения. Более 
удобным является специализи- 
рованный измеритель отклоне- 
ния скорости ленты, схема кото- 
рого показана на рисунке. 

Измеритель состоит из фор- 
мирователей прямоугольного 
напряжения (ОУ ОА\Л.1 и 0$1.2, 
включенные как компараторы), 
преобразователя частота-на- 
пряжение (В4С3В5\УО1С4), уси- 
лителя постоянного тока (ОА2), 
сглаживающего фильтра В8С5 и 
светодиодного индикатора (ОУ 
ОАЗ-ОАб, включенные как ком- 
параторы, делитель напряже- 
ния В9, В19-К22, и светодиоды 
НЕ—НЕУ. 

Для налаживания на вход 
устройства подают напряжение 
частотой 3150 Гц — 3 %, т.е. 
3060 Гц и резистором К22 доби- 
ваются свечения только одного 
светодиода НЕТ (он свидетель- 
ствует о том, что скорость ленты 
значительно ниже номиналь- 
ной). После этого частоту сигна- 
ла устанавливают равной точно 
3150 Гц и резистором К9 доби- 
ваются свечения светодиода 
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неа р движения равна 
номинальной). Регулировки не- 
много влияют друг на друга, по- 
этому их надо повторить не- 
сколько раз. 

Контроль ‘частоты сигнала 
при налаживании необходимо 
производить цифровым часто- 
томером. ы 

При измерениях на испыта- 
тельный магнитофон устанавли- 
вают измерительную ленту с за- 
писью частоты 3150 Гц (часть 
«Д») и, регулируя скорость дви- 
жения ленты, добиваются све- 
чения светодиода НЕА («0»). 

При отсутствии измеритель- 
ной ленты можно воспользо- 
ваться сигналограммой, запи- 
санной на заведомо исправном 
магнитофоне (при этом частоту 
генератора сигналов при запи- 
си устанавливают такой, чтобы 
подсоединенный параллельно 
входу магнитофона измеритель 
отклонения скорости показывал 
нулевое отклонение). 

Следует особо заметить, что 
измерительные ленты японско- 
го производства имеют частоту 
3200 Гц, что необходимо по- 
мнить при налаживании изме- 
рителя. 
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Целью данной разработки является создание уст- 
ройства из простых функциональных узлов на до- 
ступной и дешевой элементной базе, обладающего 
достаточно высокими качественными показателями. 
Спектральный индикатор (СИ) можно изготовить 
как приставку к имеющейся аудиосистеме, либо 
встроить в конкретный аппарат (усилитель, магни- 
тофои, акустическую систему и т.п.). Технические 
параметры СИ представлены в табл. 1. 

СИ состоит из нескольких простых функциональ- 
ных узлов, каждый из которых можно собрать с при- 
менением различных типов элементов и интеграль- 
ных микросхем (ИМС), что позволит читателю 

- выбрать приемлемый для него вариант. 

ССК — сумматор стереоканалов и буферный мас- 
штабирующий усилитель; Ф — блок полосных филь- 
тров; Д — блок детекторов отфильтрованных сигна- 
лов; К — блок компараторов; М — блок усилителей 
тока — мультиплексоров; ЗГ — задающий генератор 


ы Таблица 1 


сени — | 6 
От Зв 
Е ОИ ИИ 


Входное сопротивление: 
встраиваемый вариант 
выиосной (до 0,5 м) вариант 


удаленный (например, в АС) ва- 
риант 


Напряжение источника питания: 
+12 В (+20...30 В) 
-—12В (-20...30 В) 


Потребляемый ток от источников 
для: 

3-полосного СИ от +0н-80 мА; от —0л-30мА 
от+0п-140 мА; от —0п-40 мА 


от +0п-250 мА; от-Оп-60 мА 


5-полосного СИ 


8-полосного СИ 


прямоугольных импульсов; СЧ — двоичный счетчик 
импульсов; ГПИ — ждущий формирователь пилооб- 
разных импульсов; И — блок одной полосы ‘индика- 
ции на светодиодном столбике; ИП — источник пи- 
тающих напряжений +Опи -Олп. г 1 
Рассмотрим конструкции отдельных узлов струк- 
турной скемы, показанной на рис.1. Сумматор стере- 
оканалов (ССК) необходим при встраивании СИ в 
готовый звуковоспроизводящий аппарат, где свето- 
диодное табло общее для двух каналов, При установ- 
ке СИ вакустических системах вместо ССК необхо- 
дим буферный усилитель с низким (10 кОм) 
входным сопротивлением. Если входное сопротивле- 
ние удаленного от усилительного комплекса СИ бу- 
дет превышать указанное значение, то вследствие 
относительно большой емкостн соединительного ка- 
беля индикация уровня воспроизведения частот вы- 
ше 10 кГц некорректна. В этом случае имеет смысл 
встроить входной буфёрный усилитель СИ в усили- 
тель — источник сигнала. Схема ССК, показанная на 
рис.2, некритична ® выбору типа ОУ. В табл. 2 при- 
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РА В скобках указаны соответствующие выводы вто- 


рого канала для сдвоенных ОУ. 


Звукотехника Н:—Е 


‚ * Частота дана в КГц. 


ведена нумерация выводов популярных ОУ общего 
применения. Можно также построить ССК на диск- 
ретных элементах по схемам, показанным соответст- 
венно на рис.3 и 4. 

Однако следует учитывать, что ССК, собранный 
по схеме рис.4, имеет недостаточно высокое входное 
сопротивление и создает наибольшую, по сравнению 
с двумя остальными схемами, нагрузку на предыду- 
щий каскад. Поэтому такой ССК не рекомендуется 
подключать, например, к верхним выводам регуля- 
торов громкости, имеющих сопротивление 100 кОми 
более. В схеме на рис.4 может также оказаться необ- 
ходимым подбор величин сопротивлений входного 
делителя ЕВ1, В2/ВЗ, Е4 в случае применения тран- 
зисторов с ннзким коэффициентом усиления. Ис- 
пользование простейшего ЕС-фильтра пульсаций 
питающего напряжения необходимо при питании 


Рис.3 


Ю5 47к ($ 5505 БВ 


= | 
С1 0,33 м‹ 


Вход Выход 


Рис.2 


ССК от внутреннего источника питания СИ, по- 
скольку импульсный ток, потребляемый светодиод- 


. ным табло, довольно значителен, и пульсации могут 


привести к самовозбуждению СИ или прониканию 
помех в тракт звуковоспроизведения. При использо- 
вании в ССК ОУ имеющих, как известно, значитель- 
ный коэффициент подавления противофазных сиг- 
налов, необходимости в подобной развязке нет. 
Фильтры предназначены для выделения из всего 
спектра сигнала достаточно узкой полосы, уровень 
сигнала в которой в дальнейшем индицируется. Схе- 
мы всек фильтров одинаковы и различаются только 
номиналами частотозадающих элементов. Они по- 
строены по схеме активного фильтра второго порядка 
скрутизной ската горба АЧХ -12 дБ на октаву. Выбор 
такой конструкции обусловлен тем, что фильтры 
первого порядка (-6 дБ на октаву) не позволяют 
плотно расположить частоты фильтрации на линейке 
в области наиболее значимых нижних частот. АЧХ 
фильтров «пересекаются», и в результате «картинка» 
на табло СИ теряет в динамике и малоинформативна. 
Фильтры третьего порядка сложны и требуют приме- 
нения источника сигнала со сравнительно малым вы- 
ходным сопротивлением, что затруднительно при 
простом параллельном соединении нескольких 
фильтров. Выигрыш в зрительном восприятии «кар- 
тинки» СИ при сравнении фильтров второго и треть- 
его порядков практически незаметен. (Схема одного 
фильтра приведена на рис.5, а параметры элементов 
для настройки на различные частоты — в табл.3. 
Для настройки на другие частоты параметры эле- 
ментов фильтра следует рассчитать по формуле 


#=2л / УКТЕЗСТС2. 
21 0.1мж 


Рис.5 
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Все входы фильтров объединяются и подключа- 
ются к выходу ССК через подстроечный резистор 
сопротивлением 4,7...30 кОм, включенный как регу- 
лятор уровня сигнала. 

Для обеспечения наибольшей избирательности 
фильтра соответствующие резисторы и конденсато- 
ры желательно подобрать попарно по одинаковому 
значению, а также по ТКР и ТКЕ. Но даже в случае 
20%-ного разброса параметров фильтры нормально 
работают. Особо тщательный отбор необходим при 
создании более чем 5-полосногоСИ, поскольку скаты 
АЧХ должны пересекаться на уровне не хуже. 
чем -9 дБ, и в этом случае допустимый разброс пара- 
метров элементов фильтра не более чем 3...5% . Рас-_ 
считывать фильтры на частоты 4,5...10 кГц не имеет 
особого смысла, поскольку в реальном музыкальном 
сигнале количество спектральных составляющих на 
этих частотах весьма мало. Основная и главная му- 
зыкальная информация передается на частотах 
200...1500 Гц. Этот диапазон имеет удельный вес до 
50% в суммарной энергетической насыщенности 
спектра высококачественного сигнала. Правда, при 
воспроизведении магнитозаписей пик энергетично- 
сти «сползает» к более низким частотам, порядка 
40...1000 Гц, но это уже проблема выбора параметров 
корректирующих цепей, магнитных головок, лент и 
токов подмагничивания магнитофона. 

Выходы каждого полосного фильтра подключа- 
ются к соответствующему детектирующему устрой- 
ству. Для простых СИ можно выбрать простейший 
детектор, схема которого изображена на рис.б. Для 
многополосных СИ высокого качества простые де- 
текторы неприемлемы, поскольку имеют довольно 
выраженную нелинейность и порог срабатывания на 
уровне 0,5...0,9 В, что приводит к сужению динами- 
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ческого диапазона устройства (СИ «не слышит» ти- 
хих сигналов) , а также довольно выраженную нели- 
нейность. Схема двухполупериодного детектора вы- 
сокого качества на ОУ изображена на рис.7, а 
нумерация выводов ОУ — в табл.2. Уровень срабаты- 
вания такого узла 2...3 мВ, динамический диапазон 
40...60 дБ. 

Выходы детекторов подключаются к одному из 
входов сравнения соответствующего компаратора 
уровня, построенного либо на специализированном 
интегральном компараторе серии 521, 554, 597, либо 
наОУ, что несколько хуже, ибо усложняет конструк- 
цию ввиду необходимости включения блокирующих 
отрицательные выходные уровни ОУ диодов. Схема 
блока компараторов показана на рис.8, а нумерация. 
выводов ИС компараторов различных серий сведена 
в табл.4. 

В схеме на рис. 8 резисторы В 2...К М показаны для 
случая использования ИМС К554САЗ, имеющих от- 
крытые коллекторный (вывод 9) и эмиттерный (вы- 
вод 2) выходы; в других случаях эти резисторы не 


„нужны. 


(Продолжение следует) 
ВАТ...ПАМ-К55САЯ 


Рис.8 
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трическа ема ПДУ монтируе 
ся на плате из двустороинего фольгирован- 
ного стеклотекстолита толщиной 1 мм. В 
фольге с обеих сторон прорезают нзоляцн- 
опные борозды. Точки на рис.6.а указыва- 
ют места паек деталей, располагасмых со- 
гласно рис.б.в. На верхней стороне платы 
{рис.6,6) к средней контактной площалкс 
пирипаивают пять контактных нлатин кпо- 
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Рис.8 


почных датчиков команд, 


«Продолжение. Начало см. в «РА» №3,1994) ° | ии 


Контактные пло- 
щадки возле выводов МС 01 нз нижией 
стороне платы соединяют персмычками с 
соответственно обозначенными площадка- 
ми па верхней стороне. 

Конструкция ИДУ изображена на 
рис.7, гле | — корпус льта (односто- 
ронний фольгированный  стеклотексто- 
лит); 2 — рефлект (жесть); 
красный светофильгр; 4 -—— индикатор; 


Аб оософоосоос 

57— ср 
г 3—4 
95—95 
Г 345 
—г 4/4 


© оососсо 
м 


хх о фъч 


ое особе 7 


| ооососоовоо со 
——— 


< 


та 


5 — ИК-светодиод; 6 — плата; 7 — крыш- 
ка; 8 — соедннительные скобы; 9 — защел- 
ки для крепления платы; 10 — пенопласто- 
ван кассета с аки ляторными 
элементами нитания Д-0, “Ус 11 — илан- 
ка с контактиыми пластинами, 1 2 — кно- 
ночная пара. с 


” габариты ПАК 
9х95х195 мм 


Рис.7 


Фотоирнемник можно собрать по ти- 
новой схеме, ириведенпой в работе [4]. 
Электрическая схема лешифратора мон- 
гирустся на печатной нлате из фольги. 
ванного стеклотскстолита толщиной вы 
мм (рис.8). Размещение леталей на плате 
показано на рис.9. ервос включение сле- 
дуст делать с отключенным ИК светодио- 
дом, чтобы исключить выход его из строя 
ирн коротком замыкании илн ири генера- 
ции непрерывного ряда импульсов. Обыч- 
но прн нспользовании нсправных деталей 
и аккуратно вынолненном монтаже схема 
запускается при первом же включении и 
остается лишь проверить параметры сфор- 
мированиых импульсов. Пернод следова- 
ния импульсов в накетах можно уточнить 
нодбором поминала ®5, интервал между 
Прин «В» и «С» задается резнстором 

‚ периол следования посылок — рези- 
стором В1, а ллительность импульсов — 
резистором В 4. 

При налаживании дешнифратора, рас- 
положив НДУ на расстоянии около | мот 
фотоприемника, падо убедиться в надеж- 
ном прохожденим импульсных посылок. 
На выходе фотоприемника должны быть 
четкие ограниченные импульсы. Увели- 
чивая расстояние ПДУ от фотоприемни- 
ка, отмечают, на каком расстояннн нм- 
пульсы перестают ограннчиваться. Это и 
будет предельная дальность действия дан- 
ной системы. Она должна быть не менее 
5—7 м. Если она окажется меньшей, при- 
чину надо искать в малой чувствительно- 
стн `фотоприемника или недостаточной 
мощности передатчика. Повысить мощ- 
ность передатчика можно увеличением 
длительности излучаемых импульсов до 
40—50 мкс. 

Налаживание дешифратора сводится 
к получению импульсных напряжений, 
осциллограммы которых изображены на 
рнс.4. Форма напряжений осц. 2,3 н 4 
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уточняется подбором резисторов ® 1 иВ4, а 


длительность разрешающего импульса — ^ 


нала В5 и Вб. При подаче команд с 
ДУ на увеличение громкости напряжение 
на истоке УТ! должно уврличиваться до 
10 В, а при подаче команды «Громкость 
меньше» это напряжение должно умень- 
шаться до 2 В. | 
Сопряжение СДУс мира р 
плектованным БВИ типа`УСУ-15, МВП 2-2 
или СВП 4-10, состоит в подключении вы- 
водов разъема Х. к соответствующим кон- 


тактам кнопочного переключателя ТВ ка- 
налов телевизора. 


п ении СДУ стеле м, 
укроекары ыы м СВП ао необ- 
ходимо. применить защитную днодную: 
матрицу, как указано в работе 13 

Управляющее напряжение регулиро- 
вания громкости подводится непосредст- 
венно к выводу управления УНЧ телевизо- 
ра. Диапазон регулировки громкости 

‘станивливается подстроечным рез м. 

13, ак зни (скорость) регулирования 
при необходимости подбирается изменёни- 
ем иоминала В15. 
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Автомобильный АМ-стереоприемник с высокими 
эксплуатационными характеристиками 


В.Н.Олифиров, А.А.Хоружий, 


1. Вопросы разработки 
АМ - стереоприемника 

При разработке АМ-стереоприемни- 
ка возникает ряд проблем, связанных с 
фазовыми шумами, настройкой на цент- 
ральную частоту. микрофонным эффек- 
том, уходом опорной частоты. 

В АМ-стереоприемниках фазовые 
шумы, возникающие вследствие флюкту- 
аций частоты, представляют более серь- 
езную проблему, чем в моноприемни- 
ках. Флюктуации частоты вызваны 
различными причинами, преимущест- 
венно уходом частоты гетеродина моно- 
приемника со стандартным (С-генерато- 
ром. Флюктуация частоты может 
составлять сотни герц. В стереоприем- 
никах ее следует уменьшать до несколь- 
ких герц, так как пилот-сигнал с частотой 
25 Гцпри4% фазовой модуляции эквива- 
лентен девиации всего в 1,25 Гц. При 
больших флюктуациях частоты будут воз- 
никать помехи в пилот-сигнале и, как 
следствие, ухудшение разделения кана- 
лов, отношения сигнал/шум и искажение 
характеристик в режиме стереоприема. 

Помимо требования к стабильности 
частоты в АМ-стереоприемниках не ме- 
нее важно устранение микрофонного 
-зффекта и точная настройка на центр 
полосы приема. 

При ручной настройке любая малая 
девиация частоты вызывает фазовые шу- 
мы и соответственно выход за пределы 
стереорежима либо неустойчивый сте- 
реоприем. Допустимы лишь малые зна- 
чения (в несколько герц) девиации от 
центральной частоты без ощутимого вли- 
яния на характеристики стереоприемни- 
ка. Очевидно, что при ручной настройке 
это весьма сложно либо даже невозмож- 
но обеспечить. Для решения данной 
проблемы следует использовать цепи ав- 
топодстройки частоты. 

Микрофонный эффект наиболее су- 
щественен в АМ-стереоприемниках. При 
испытаниях на виброустойчивость обыч- 
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ного аатомобильного приемника с пере- 
менной емкостью либо индуктивностью 
дрейф составляет примерно 3 кГц. Это 
эквивалентно увеличению импульсных 
шумов на 17 дБ в условиях 75%-ного мо- 
ноканального приема либо увеличению 
импульсных шумов на 20 дБ, вызванных 
пилот-сигналом с частотой 25 Гц. Даже 
если в приемнике с ФАПЧ фазовый 
дрейф из-за вибрации превышает полосу 
захвата частоты, приемник выходит из 
режима стереоприема. 

Интегральная микросхема МС13021 
.во взаимодействии с декодером 
\МС13020 фирмы Мотого!а (АМ-НК-07) по- 

зволяет получить хорошие эксплуатаци- 
онные характеристики приемника с руч- 
ной наст- ройкой. Сочетание этих двух 
ИС позволяет создать АМ-стереоприем- 
ник без микрофонного эффекта, с мало- 
щумящим гетеродином и автоподстрой- 
Кой частоты. 

Принцип действия приемника с руч- 
ной настройкой на базе ИС МС13021, 
№МС13020 показан на рис-1. Для более 
полного представления работы стерео- 
приемника на рис.2 и 3 показаны струк- 
турные схемы этих ИС. Приемник рабо- 
тает в двух различных режимах: 
"Настройка" и "Настроен”. Режим рабо- 
ты контролируется детектором полосы 
захвата и переключающей логической 
схемой (ДПЗ и ПЛС). 

В режиме "Настройка" приемник ра- 
ботает как схема автоподстройки часто- 
ты. Генератор, управляемый напряжени- 
ем (ГУН2), подает сигнал на делитель 
(1/4), имеющий три выхода. С делителя 
один сигнал в противофазе подается на 
схему приемного смесителя (СМ), два 
других в фазе поступают на фазовый де- 
тектор (ФД) в. качестве опорной частоты 
и на (С-цепь гетеродина. В фазовом де- 


Рис.3 

текторе опорная частота сравнивается с 
частотой в ЕС-цепи, которая является 
производной от опорной частоты. Если 
резонансная частота ГС-цепи складыва- 
ется с опорной частотой в фазе, на выхо- 
де фазового детектора сигнал отсутству- 
ет. В противном случае на его выходе 
появляется напряжение управления 
ГУН2. которое удерживается до тех пор, 
пока поделенная опорная частота не ста- 
нет равной резонансной частоте ЕС-це- 
пи. 

Если приёмник настраивается на по- 
лосу синхронизации (примерно +2,5 кГц) 
ИС МС13020 АМ-стереодекодера, сраба- 
тыаает петля синхронизации и на выводе 
10 МС13020 уровень напряжения возра- 
стает. При этом, если получаемый сигнал 
достаточно мощный, напряжение АРУ на 
выводе 4 МС13020 превышает пороговое 
напряжение на аыводе 16 МС13021; фа- 
зовый детектор МС13021 отключается от 
ГУН2 с помощью детектора полосы за- 
хвата и переключающей логической схе- 
мы. Приемник переходит в режим "На- 
строен". На выводе 9 МС13021 уровень 
напряжения возрастает и переключает 
декодер МС13020 в режим "стерео" по- 
сле детектирования пилот-сигнала. На- 
пряжение на выводе 19 МС13020 преоб- 
разуется в управляющий ток 
преобразователем напряжение/ток 
(ПНТ), который устанавли- 
вает частоту настройки. 
Так как фазовые шумы 
ГУН2 ограничены петлей 
ФАПЧ в режиме "Настро- 
ен". приемник остается 
настроенным на частоту, 
пока уход частоты, вы- 
званный настройкой или 
микрофонным эффектом, 
не превысит пределы по- 


лосы захвата цепи МС13021. Фазовый 
детектор МС13021 запускает цепь де- 
тектора полосы захвата и вновь подклю- 
чает фазовый де- тектор к ГУН2. Как 
следствие. декодер выходит из режима 
"Настроен", и уровень напряжения на 
выводе 7 МС13021 понижается. Ширина 
полосы захвата МС13021 зависит от до- 
бротности настраиваемой Е С-цепи и ко- 
эффициента передачи варактора ГУН2. 
Два пороговых напряжения детектора 
полосы захвата составляют \бэ= 0,7 В от 
уровня опорного напряжения на выводе 
12 (рис.2). Резистором, подключенным 
между выводами 6. 12 МС13021, задает- 
ся напряжение, соответствующее цент- 
ральной частоте полосы захвата. Крутиз- 
на перестройки ГУН2 и соответственно 
ширина полосы захвата зависят от до- 
бротности Я подключаемой ЕС-цепи, как 
показано на рис.4. | 

В целом величина подавления мик- 
рофонного эффекта в схеме рис.1 опре 
деляется по следующей формуле: 

1 мэ- 20 ю9(Епз/Ец), 

где Риз - ширина полосы захвата; Ец — 
центральная частота, соответствующая 
И ц. 

Например, если Рц-= 10 Гц, а Раз = 
10 кГц, то подавление микрофонного эф- 
фекта составляет 60 дБ. 

( Окончание следует) 
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дополнение к генератору звуко- 

й частоты, предназначен для изме- 
рения времен интеграции и обратного 
хода измерителей уровня. Время ин- 
теграции измеряют, подавая на вход 
измерителя уровня (ИУ) радиоим- 
пульс (синусоидальный сигнал с пря- 
моугольной огибающей) соответству- 
ющей длительности, при котором 
недопоказ прибора не превышает 1 дБ 
по сравнению со стационарным сиг- 


атчик радиоимпульсов (ДРИ), как 
с 
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налом. Временем обратного хода на- 
зывается время движения указателя 
ИУ с отметки «0 дБ» до отметки «-20 
дБ» при снятии сигнала. Описывае- 
мый ДРИ позволяет определить, к ка- 
кому классу относится проверяемый 
прибор. Квазипиковый измеритель 
должен реагировать на импульсы дли- 
тельностью 10 мс, среднего времени 
интеграции — 60 мс, а среднего уров- 
ня — 150...200 мс. В данном приборе 
(см.рисунок) длительность радиоим- 
пульса набирается переключателями 
$1 — 54 с независимой фиксацией, в 
результате чего длительность радио- 
импульса соответствует суммарному 
времени нажатых кнопок и может на- 
ходится в пределах от 5 мс (все кнопки 
отжать) до 150 мс (все кнопки нажа- 
ты). Время паузы регулируется рези- 
стором К7 в пределах 0,2...6 с. Пере- 
ключателем 55 можно выключить 
ДРИ, при этом ключ УТ1 остается от- 


крытым. 

Сигнал с выхода генератора пода- 
ется на вход триггера Шмитта, выпол- 
ненного на элементах 01.1, 01.2, ре- 
зистором В2 устанавливается порог 
срабатывания триггера Шмитта, близ- 
кий к нулевому, так как радиоимпульс 
должен начинаться с нулевого значе- 
ния [1]. На элементах 02.1 и 02.2 вы- 
полнены ждущие мультивибраторы: 
первый служит для формирования 
импульсов паузы, второй — длитель- 
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ности радиоимпульса. 

Мультивибратор 02.2 срабатывает 
по фронту импульса, подаваемого на 
вход С, генерирует импульс, открыва- 
ющий ключ УТТ, а по его окончанию 
запускает мультивибратор 02.1. По- 
сле окончания импульса на выходе О 
02.1 мультивибратор Р2.2 включится 
с приходом следующего импульса на 
вход С ит.д. Следовательно, радиоим- 
пульс должен заканчиваться также ну- 
левым значением, но для любитель- 
ской практики этим можно 
пренебречь. 


Принимаем заявки на изготовление 

кварцевых резонаторов любой частоты. 
Реализуем радиодетали 

более 2500 наименований. 


Тел. (0612) 34-95-31 


Измерительная техника 


Датчик радиоимпульсов 
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Настройка ДРИ сводится к уста- 
новке порога срабатывания мульти- 
вибратора резистором К2 и получе- 
нию требуемых длительностей 
импульсов на выходе мультивибрато- 
ра 02.2 (подбором резисторов В9 — 
В12): 

Работа с ДРИ заключается в следу- 
ющем: 

1. При выключенном переключа- 
теле $5 на вход 2 подается напря- 
жение со звукового генератора; соот- 
ветствующего номинальной 
чувствительности ИУ (или аппа- 
рата со встроенным ИУ), который 
подключается к выходу ключа. 
При этом на входе 1 напряжение 
должно быть выставлено заранее. 
Устанавливают показания ИУ «0 дБ», 
регулируя напряжение на входе 2. 

2. Ручку резистора '«пауза» уста- 
навливают в среднее положение. 

3. Включают переключатель $5 (и, 
набирая длительность радиоимпульса 
переключателями 51 — $4, наблюдают 
за показаниями измерителя уровня. 

4. Ручкой «пауза» устанавливают 
время, соответствующее времени 
возврата указателя ИУ с отметки 
«0 дБ» до отметки «-20 дБ». Это время 
можно измерить осциллографом, 
подключенным к выходу ключа УТТ, 
либо по шкале В7, если его заранее 
проградуировать. При этом измере- 
нии длительность радиоимпульса вы- 
бирают порядка 100...1.50 мс. 

5. Частота заполнения радиоим- 
пульса во время измерений должна 
быть около 1000 Гц. 

6. Время обратного хода должно 
находиться в пределах 1,7...2 с, так как 
при большем времени наблюдается 
какбы несоответствие динамического 
диапазона реальной программы и 
применяемого ИУ. 
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Ловические элементы (ЛЭ), исполь- 
зующие комплементарные структуры 
металл-окисел-полупроводник (КМОП), 
являются наиболее экономичными и по- 
мехоустойчивыми. На их базе выполне- 
ны Такие серии микросхем массового 
применения, как К176, 561, КБбА. Радио- 
любители предпочитают использовать 
их как в цифровых, так и в импульсных 
конструкциях с автономным питанием: 
радиометрах, часах, таймерах и устрой- 
ствах автоматики. Эти ЛЭ имеют входное 
сопротивление == 1012 Ом, выходные со- 
противления при наличии «логической 1» 
{В вых) или «логического 0» (Вбвых) со- 
ставляют сотни ом — единицы килоом. 
Входные напряжения. соответствующие 
переходу выхода из состояния «логиче- 
ский 0» в состояние «логическая 1» (0 1ьх) 
И ИЗ СОСТОЯНИЯ «логическая 1» в состоя- 
ние «логический 0» (0х, имеют поря- 
док единиц вольт [1]. Такие параметры 
позволяют в установившемся режиме 
управлять ЛЭ только входным напряже- 
нием при практическом отсутствии вход- 
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че микросхемы, использующие. 
‚о технологию КМОП и ОРС-цепи 


ных ТОКОВ. Поэтому с ЛЭ можно ис- 
пользовать интегрирующие резистивно- 
емкостные (ВС) цепи. Однако формиро- 
вание временных интервалов 
длительностью от миллисекунд до еди- 
ниц секунд с помощью простых ВС-це- 
пей встречает следующие затруднения: 
большое время восстановления форми- 
рователей импульсов (ФИ), неточности 
расчетных формул и появление импульс- 
ных помех. 

Эффективным средством уменьше- 
ния времени восстановления ФИ и пре- 
дотвращения импульсных помех являет- 
ся использование диодно-резистивно- 
емкостных (ОРС) цепей. В ФИ с ОКС- 
цепью конденсатор С быстро 
перезаряжается через диод МО (рис.1), 
чем устраняется один из медленных про- 
цессов перезарядв, поэтому вдвое 
уменьшаются возможности возникнове- 
ния импульсных помех. 

На рис. 1,а изображена схема ФИ вы- 
сокого уровня с микросхемой К176ЛЕБ, 
которая запускается фронтом «логиче- 
ской 1» и использует процесс заряда 
конденсатора. Временная диаграмма 
работы ФИ показана на рис_1.6. Когдана 
входе ФИ имеется «логический 0». кон- 
денсатор С рвзряжается через диод МО 
до напряжения 

ис -'Ибвых + д = 1 В. 
где Од = 0,7 В — нвпряжение на прямо- 
смещенном кремниевом диоде. Посто- 
Янная времени разряда тр = ВОвых С, 
поэтому для запуска ФИ достаточен 
р импульс длительностью Твх = 
вых С. После установления на входе 
«логической 1» напряжение на С изменя- 
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ется с постоянной времени Тз-=ВС. Мик- 
росхема 001.1 нарис.1 инвертируе? ‘сиг- 
нал на входе 6 СО1.2. Длительместь вы- 
ходного’ импульса измеряется 
интервалом между фронтом. «легиче- 
ской 1» на входе ФИ и моментом, когда 
Цс-Ц вх, и навыходе появляется фронт 
«логического (». Длительность выходно- 
го импульса 

Чвых = - ВС и [1 (вх — 1 В)/Е]. 

Величины Ц” вх и Ц вх можно оп- 
ределить на рис.2,а. По мере роста Цс 
при формировании импульса уменьшает- 
ся помехоустойчивость ЛЭ. Поэтому в 
окрестностях уровней ОЛвх (9 9вх) воз- 
можно возникновение импульсных по- 
мех особенно, когда величина ВС вели- 
ка. 

Переходные характеристики 
(рис.2.а) имеют гистерезис: 
К176ЛЕБ — И\ьх - 4,46 В, Обвх = 4.55 Ви 
КАТ6ЛАТ — вх - 46 В, Обвх = 4.66 В. 
Ширина зоны: гистерезиса имеет раз- 
брос для разных ЛЭ даже одного типа. 

На рис.З.а изображена схема ФИ вы- 
сокого уровня на К176ЛЕЗБ, запускаемого 
фронтом «логического 0» и использую- 
щего разряд конденсатора, а его вре- 
менная диаграмма— на рис.3.6. Когдана 
вход ФИ поступает «логическая 1», кон- 
денсатор С заряжается через диод УМО 
до напряжения Цс = Ц’вых - Од. Посто- 
янная времени его разряда? р -ЮС. Дан- 
ный ФИ функционирует аналогично уст- 
ройству, изображенному на рис.1‚а. 
Длительность выходного импульса 

Чвых -- ВС [О\вх / (Е -1В]. 

Схема ФИ низкого уровня на 
К176ЛАТ, запускаемого фронтом злоги- 
ческого 0» и использующего разряд кон- 
денсатора, показана на рис.4.а. а его вре- 
менная диаграмма—на рис.4,6. Его 
ближайшим аналогом является ФИ на 
рис.1.а, поэтому временная диаграмма 
не требует пояснений. Длительность вы- 
ходного импульса этого ФИ 

Твых = ВС [0х / (Е -18В)] 


Рис.3 
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- Схема ФИ низкого уровня на 
К176ЛАТ, который запускается фронтом 
«логической 1» и ‘использует заряд кон- 
денсатора, показана на рис.5,а, а его вре- 
менная диаграмма — нарис.5,6. Ближай- 
шим аналогом этого ФИ является 
устройство на рис.З,а. Длительность вы- 
ходного импульса этого ФИ 

Твых = — ВС и [1- (Овх- 1 В) ИЕ]. 

ФИ (рис.За и 5,8) содержат инвер- 
тор, включенный последовательно с 
ОВС-цепью. Длительность заднего 
фронта импульса ФИ еще меньше, чем 
других устройств, что дополнительно 
способствует подавлению импульсных 
помех. 

Для предотвращения воэникнове- 
ния импульсных помех при формирова- 
нии импульсов с длительностью более 
единиц миллисекунд применяют ФИ на 
триггерах, хотя формируемый ими фронт 
импульсов за счет быстрого разряда кон- 
денсатора через цепь выхода ФИ, чзатя- 
гивается», как и в обычном симметрич- 
ном мультивибраторе. ФИ на базе 
ВС-триггера К176ТВ1, использующие з3- 
ряд конденсатора С1 и запусквемые 
фронтом «логической 1», показаны на 
рис.6,а,6. Временная диаграмма для 
рис.6б,а показана на рис.б,в. Для запуска 
применяется дифференцирующая цепь 
®2С2 с защитным диодом \02, который 
предохраняет вход триггера от воздей- 
ствия отрицательного напряжения 
{рис.6,в, В1($1)). После установки тригге- 
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реа в исходное состояние дифференци- 


зровамным фронтом чмидееной 4» Ус 


возрастает до величины Ц ‘вх (для ФИ на 
рис.6 а) или до 0х (для ФИ нарис.6,6). 
Прид жении уровней: Чс1-=И ‘вхили 
Ост = У’вх состояние триггера`изменя- 
ется. Отличительной особенностью этих 
ФИ является отсутствие влияния помех 
на состояние выхода после его измене- 
ния. Помехоустойчивость обеспечивает- 
ся не только действием положительной 
обратной связи непосредственно в триг- 
гере, но и сбросом ЦС1 в исходное состо- 
яние через УО1 при формировании за- 
днего фронтв выходного импульса 
(рис.6, в). ФИ на К17бТВ1 имеют два вы- 
хода О и И, на каждом из которых фор- 
мируются противофазные импульсы. Так 
как длительности выходных импульсов 
на рис.в,а и 6 неодинаковы, то ПХ неи- 
дентичны при управлении с В и $ входов 
(см.рис.2.в). Длительности выходных им- 
пульсов: 

для входа $1 на рис.б,а — 

Чвых =- ВС [1 ((Ивх- 1 В) /Е] 

для входа В1 на рис.6,6 — 

Чвых -- ВС [1 - (бвх-1 В) /Е] 

ФИ на рис.6,6 затягивает фронты на 
обоих выходах в отличие от ФИ на 
рис.б,а, который затягивает фронт толь- 
ко на инверсном выходе. 

Рассмотренные ФИ с ОВС-цепями 
естественно разделяются на две группы: 
ФИ. использующие заряд’конденсатора 
{рис.1,5,6), и ФИ, использующие его раз- 
ряд(рис.3,4). Приближенную оценку дли- 
тельностей импульсов можно дать для 
следующих значений: Иьх-= 458 и 
Е =9 В. Тогда для ФИ, использующих 
заряд конденсаторов, Фвых = 0,495 ВС, 
для ФИ, использующих разряд Твых = 
0,575 ВС. Эти формулы дают особенно 
большие погрешности для многовходо- 
вых ЛЭ. Объяснить причину погрешно- 
сти можно с помощью рис.2,6, на кото- 
ром изображены ПХ К176ЛП12 для 
разных входов и их комбинаций. Здесь 
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Микросхемотехника 
разброс М вх превышает 
ше, чем у других ЛЭ, показвямых на 
рис.2, а и в. Для ПХ ЛЭ серии К1Т6 при- 
ближенные формулы дают среднеквад- 
ратичную погрешность 15-20 $ и макси- 
мальную 35-40 $. Характерно, что Фвых 
незначительно зависит от Е. поскольку 
Их / Е = сопзеи Обвх — сопзт (рис.2.1). 

При выборе элементов ОВС-цепи су- 
щественно, что емкость одного входа ЛЭ 
Свх-5...15 пФ 8} авыходные сопротив- 
ления вых => КОвых = 1 кОм. Поэтому! 
чтобы пренебречь при расчете величина- 
ми Свх и Ввых, минимальные величины 
номиналов компонент должны быть: 
Втию 10—20 кОм, Смт 200—600 пФ. Ем- 
кость 600 пФ соответствует параллель- 
ному соединению входов’ ЛЭ в 
К176ЛП12. Максимальное сопротивле- 
ние резистора Втах ограничивает обрат- 
ный ток диода обр, который является 
одной из причин временной и темпера- 
турной нестабильностей ОВС-цепи. Для 
большинства импульсных кремниевых 
диодов {обр = 0,5 мкА. Поэтому для Е = 
- 9 В приемлемую стабильность обеспе- 
чивает разрядный ток конденсатора 
<>юбр, который соответствует Втах< 
100—200 кОм. При необходимости В воз- 
можно увеличить до 1 МОм, но в этом 
случае лучше использовать диод с 
обр 0.1 мкА, например, стабилитроны 
ДВ14. Получение высокой временной и 
температурной стабильностей требует 
качественно иной схемотехники ФИ, 
описанной, например, в работе [3], 

В заключение следует отметить, что 
ОКС-цепи ФИ. рассчитываемых по дан- 
ным формулам, можно строить на любых 
других комбинационных логических мик- 
росхемах, ‘реализующих функции И, 
ИЛИ, НЕ или содержаших триггеры. 

Литература 
1. Шило В.Л. Популярные цифровые микросхе- 
мы. -М.: Радиои связь, 1987. 
2. Справочник па интегральным микросхе- 
мам/Б.В.Тарабрии, С)„В.Якубовский, Н.А.Барканов 
и Др. - 2-еизд. -М.: Эн: я. 1981. 


3. Межлумяи А. Цифровые одновибраторы / / Р- 
дио. -1992. -№10.-С.20-22. 
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Мастер 


Для изготовления низкоомных ре- 
зисторов необходимо по данным 
справочника по электротехнике (или 
справочника радиолюбителя) опреде- 
лить, какой длины нужно взять мед- 
ный (в изоляции) провод, чтобы со- 
противление этого отрезка провода 
было равно сопротивлению требуе- 
мого резистора. Затем зачищаюти об- 
луживаютначало и конец отрезка про- 
вода и припаивают их к проволочным 
выводам стандартного резистора, но- 
миналом от единиц до сотен килоом. 
Полученную петлю из провода, кото- 
рая в зависимости от сечения провода 
итребуемого сопротивления резисто- 
ра может иметь длину от нескольких 
сантиметров до нескольких метров, 
складывают вдвое посередине петли и 
затем епаренный провод наматывают 
{это так называемая «бифилярная» на- 
мотка) внавал на корпус использован- 
ного стандартного резистора. Намо- 
танный провод закрепляют нитками. 

После этого проверяют номинал 
вновь изготовленного резистора. 
Обычно отклонение от номинала со- 
ставляет более 5 %, что вполне доста- 
точно для большинства схем. 

Для изготовления резисторов но- 
миналом от 0,05 до 10 Ом достаточно 
использовать провода диаметром от 
0,08 до 0,35 мм. Габариты изготов- 
ленных таким образом резисторов в 
основном определяются размером 
использованного для намотки стан- 
дартного резистора, а мощность рас- 
сеяния оказывается достаточной для 
большинства электрических схем. 


Разумеется, что в качестве каркаса _ 
для намотки можно использовать не 
только стандартные резисторы боль- 
шого номинала, но и другие нетокоп- 
роводящие материалы и ‘средства, на- 
пример, спички, диэлектрические 
прутки и тп. Если мощность пол- 
ученного резистора окажется недо- 
статочной (он будет нагреваться вы- 
ше 60°), то потребуется взять 
медный провод большего диаметра 
вплоть до 1-1,5 мм. В этом случае уве- 
личится требуемая длина провода, а 
следовательно, и габаритные размеры 
изготовленного резистора. Возможно 
потребуется использование специ- 
ального каркаса для размещения в 
нем всей массы провода. Но в любом 
случае намотка провода обязательно 
должна быть бифилярной, так как это 
сводит к минимуму индуктивность ре- 
зистора и повышает диапазон частот, 
на которых возможно его использова- 
ние. 

В качестве примера определения 
требуемой длины медного провода 
рассмотрим следующий: требуется 
резистор номиналом 2 Ом. Имеется 
провод ПЭЛ дмаметром 0,14мм. Из 
справочника [1] определяем, что со- 
противление 1 м провода данного 
диаметра равно 1,14 Ом. Следова- 
тельно, для определения искомой 
длины требуемого отрезка провода 
(Х) необходимо решить пропорцию 
1/1,14 Ом = Х(м)/20 Ом. Отсюда 
Х(м) = 1мх2 Ом/1,14 Ом = 1,75 м. 

Литература 


1.Терещук Р.М. и др. Справочиик раднолюбите- 
ля. - К.: Наукдумка,1981. 


Устра нение неисправности модуля 


строчной развертки 
Л.ВАПумаков, г. Киев 


В модулях строчной развертки МС-3 (применяются в телевизорах ЗУСЦТ) 
довольно часто случается такая неисправность: изолирующая прокладка тран- 
зистора \Т2 (КТ838), конструтивно расположенного на радиаторе, имеющая 
непосредственный контакт с общей дорожкой платы, пробивается, как прави- 
ло, когда в качестве изолирующего материала применяется слюда, и вследст- 
вие закорачивания транзистора-на корпус исчезает накал кинескопа, а соот- 
ветственно и растр. 

Для устранения или предупреждения этой неисправности нужно фольгу 
вокруг винта, крепящего радиатор к плате, срезать в радиусе 7...10 мм. Теперь 
можно удалить изолирующую прокладку. При этом улучшается теплопередача 
между транзистором и радиатором. 


14 РащоАматор.— 1954.— №4 


Дайджест 
«РА» № 4/94 


Мартин Эклес из Англии разрабо- 
тал высококачественный предусили- 
тель-корректор для электропроигры- 
вающих устройств с магнитной голо- 

.вкой звукоснимателя (рис. 1). Его ос- 
нову составляет всего один оптимизи- 
реванный для “звуковых” примене- 

- ний-операционный усилитель, а ха- 
рактеристики впечатлят любого мело- 
мана: нелинейные искажения во всем 
звуковом диапазоне не более 0,02% 
при выходном напряжении 200 мВ, 
при перегрузке — входном напряже- 
нии 235 мВ — искажения не более 
0,1%. Напряжение собственных шу- 
мов, приведенное ко входу, равно 
0,185 мВ, что сооответствует отноше- 
нию сигнал/шум -88,6 дБ (Майт 
Есфез / Тпбше ю ап ипдегезитаей 
ор-атр / “Еестотсу Тома + Илгее5$ 
Шона”, №6/93, с.556). 


ых 
} м1 
То отее зитйаг зесвопа } 
О 
О 
О 
4К7 
\ м2 
А 
68к 68к 
100 п 
мз 
су [А "А 
Спапле! опой 


Юре 


Рис.2 

Англичанин Майкл Мичен пред- 
ложил схему электронного 28-ка- 
нального аналогового коммутатора 
для звуковоспроизводящих комплек- 
сов с малым уровнем шумов и отсут- 
ствием неприятных “щелчков” в мо- 
менты переключения. Схема одной 
секции (рис.2) состоит из соединен- 
ных последовательно и работающих 
противофазно (один включен — дру- 
гой выключен) параллельного и по- 
следовательного аттенюаторов на по- 
левых транзисторах с изолированным 
затвором. Управляющее напряжение 
подается на вход КМОП-инвертора 
4069. Все секции выполнены по оди- 
наковой схеме и подключаются к 
единственному операционному уси- 
лителю по схеме рис.3. Коммутатор 
обкспечивает отношение сигнал/шум 
98 дБ, нелинейные искажения не бо- 
лее 0,05% и межканальное разделе- 
ние на частоте 1 кГц не хуже -95 дБ 
({МщЩе Меесвап / ЗоНа $11е аиёо 
зиисыт8 / “Еюстошс$ Тома + 
Илгеезх Иома” , М6/9З, с.562 - 568). 


Вильям Барр из Англии предло- 
жил схему защиты входов различной 
аналоговой аппаратуры от перегру- 
зок по напряжению (рис.4), которая 
можетбыть полезнапри проектирова- 
нии аналого-цифровых преобразова- 
телей, вольтметров, усилителей на по- 
левых транзисторах и т.п. Устройство 
имеет единичный коэффициент пере- 
дачи для двухполярных сигналов в ди- 
апазонеот-10,9 до + 10,ЭВ, но жестко 
ограничивает сигнал при уровнях 
больших 11,3 или меньших -11,3 В. 
Пороговое напряжение может быть 
легко изменено путем замены стаби- 
литронов (\МШат Ват / РголесНие 
апаюрие три! сБаппеб / “Еестопсу 
Иона + Илгае$ Иона” , №6/9З, с.576 
- 579). 
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Рис.4 
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В блокнот схемотехник 


егодня в рубрике «В блокнот схе- 

мотехника» мы продолжаем нача- 
тое в предыдущем номере журнала 
знакомство с схемными решениями 
полупрофессионального катушечно- 
го магнитофона ВЕУОХ А77. з 

Усилитель записи (рис.1) имеет 
раздельные регуляторы высокоча- 
стотной предкоррекции тока записи 
для скорости 9,53 (Р501)и 19,05 см/с 
(2502). Выходной каскад выполнен по 
ставшей классической схеме генера- 
тора тока и имеет перегрузочную спо- 
собность 15 дБ. Обращает на себя 
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внимание контур. 1.502С514 в цепи 
эмиттера транзистора 0504, который 
настроен на частоту 38 кГц (поднесу- 
щая УКВ ЧМ стереовещания по стан- 
дарту, принятому в Западной Европе и 


- США) и предназначен для предотвра- 


щения биений гармоник этой помехи 
с напряжением подмагничивания. 
Фильтр-пробка [.501С517 настроен 
на частоту тока подмагничивания. 
Генератор стирания-подмагничи- 
вания (рис.4)обеспечивает независи- 
мую регулировку токов подмагничи- 
вания в правом и левом каналах 
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записи для каждой скорости движе- 
ния ленты и выполнен по обычной 
двухтактной схеме с трансформатер-. 
ной обратной связью. Частота. гене- 
раци равен 120 кГц. ео 
Сигнал на вход схемы стабилиза- 
ции частоты вращения электродвига- 
теля ведвала (рис.5) поступает с ин- 
дукционного ° таходатчика, 
расположенного в непосредственной 
близости с 120-полюсным' кольцом, 
насаженным на вал электродвигателя. 
Номинальная частота на выходе дат- 
чика равна 1600 Гц на скорости 19,05 
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Рис.2. АЧХ усилителя записи и схема ее измерения 
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В блокнот схемотехника 


т ий 800 Гц на скорости 9,53 
смс; Собственно схема стабили- 
зации состоит из усилителя 
{0201-0205), частотного дискри- 
минатора (Т201, 0203, 0204, 
С205\. С207, В212, К213), УПТ 
(09206 \- 0209) и диодного моста 
0205, в одну диагональ которого 
включен электродвигатель, ав 
другую — мощный регулирующий 
транзистор 0209. Схема обеспе- 500 п\\/120 КНг 400 п\/120 КН: 


чивает стабильность средней час- < 
тоты врещения ведвала не хуже 50 \/ 1КНг® 40 п\/ 1 КН 


+ 0,19% как при изменении часто- 
ты питающей сети в диапазоне от 
40 до 60 Гц и напряжения на 
+ 30%, так и температуры в диапа- 
зоне от-15 до +65° С. 


Рис.3. Режимы стирания и помагничивания в контр. точках 
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Рис.5. Схема стабилизации частоты вращения ведвала 
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Программа, разработанная Виль- 
ямом Грэем, поможет определить на- 
илучшие стандартные значения со- 
противления двух резнсторов Каи КЬ 
по заданному их отношению КВа/ВЬ. 
С такой задачей приходится сталки- 
ваться, например, при расчете инвер- 
тирующего усилителя на ОУ. 

Простейшая модификация строки 
50 позволяет определить ближайшие 
стандартные значения для неинверти- 
рующего усилителя на ОУ и простей- 
шего резистивного делителя, коэф- 
фициенты передачи которых задаются 
формулой Ка/(Ка + ВЬ): 

50 Е - С*В(А)/(В(В) + С*В(А))- О 

В строках 140 и 150 записаны 23 
стандартных значения сопротивлений 
для ряда Е24, которые могут быть за- 
менены значениями для Е48, Е9б или 
Е12 с соответствующим изменением 
константы М в строке 10, соответству- 
ющей числу значений ряда (\/.Сгау / 
Сасшайпр \И ргееггедуае ге! 1ог$ 
1 “Еестотсу Мом + ИПгае5х ом”, 
№/93, с.612). 

Ю.Попов из Махачкалы на спи- 
ральную антенну (рис.5) принимает 
телепрограммы как в метровом, так и 
в дециметровом диапазоне волн. Ан- 
тенна выполнена в виде 
четырех витков диамет- | 
ром 13,3 см из алюми- 
ниевой проволоки диа- 
метром 4 мм, а экран — 
из круглого листа алю- 
миния диаметром 33 см. 
Коэффициент усиления 
— около 12 дБ ("Радио- 
любитель“ №1/94, с.5). 

Индикатор радио- 
активйости, предложенный И.Лав- 
риненко, пожалуй, самый простой из 
опубликованных за последние годы 
(рис.6), но, наряду с звуковой, обеспе- 
чивает и световую сигнализацию. 
Первая обмотка трансформатора, на- 
мотанного на ферритовом кольце К18 
из феррита М2000, содержит 4 витка 
ПЭЛ-0,1, вторая - 4 витка ПЭЛ-0,5, 
третья - 900 витков ПЭЛШО-0,1. В 
качестве высоковольтного диода ав- 
тор рекомендует применять МД218 
или 2Ц102А (“Радиолюбитель“ 
№1/94, с.26). 
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Электронные часы будут показы- 
вать и температуру в вашей квартире, 
если их дополнить схемой, предло- 


‚ женной А.Мусненко из Новосибирска 


(рис.8). Ток потребления от источни- 
ка +9 В составляет всего 3 МА, а нака- 
ла - 30 мА, поэтому термометр под- 
ключают к блоку питания часов без ка- 
ких-либо доработок. В качестве запу- 
скающих использованы минутные 
импульсы с вывода соответствующего 
счетчика часов (обычно это 10 вывод 
К176ИЕ12). Термочувствитель-ный 
элемент Е2 — типа КМТ-11. Налажи- 
вание заключается в градуировке по- 
казаний подбором сопротивления ВЗ 
("Радиолюбитель“ №1/94, с.27). 
Отличительная особенность уси- 
лителей для телефонных аппаратов, 
которые предложил С.Пипец из 
Санкт-Петербурга, - то, что они пита- 
ются непосредственно от телефонной 
сети. Нагрузкой телефонной линии 
является индуктивность ЁЕ.1 (рис. 7), в 
качестве которой можно использо- 
вать первичную обмотку выходного 
трансформатора транзисторного ра- 
диоприемника. Резистором В1 доби- 
ваются желаемой громкости звуча- 
ния, а В4 - отсутствия искажений ("Ра- 
диолюбитель“ ‚ М1/94. с.30). 
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- КВЖУКВ 


ЗО2АМ/ -- В2КОМ 
- 302СТ. — ИЗАСГ, 
ЗО2НС — 82КОМ 
30208 — $М5ВОВ 
ЗУОР(СУ/) — КАбУ 
З\0РГ(558) — ААбВВ 
ЗУОУВА — ТАЭУВА 
«ЕК — ризро 
4ЮСАТ— 011] 
4Г8А — 21НР5 
ЗОИТО--БЕЗАМ 
5НЗ/НВУНЕГ— 
НВОНАГ 

5НЭВМУ --НВУВМУ 
5К1В — НКО 
$88 РМ —7Е8ХВЕ 
$15 — ЕбЕМИ 
$7АЕ0 [А — ПЕЗААМ 
52.49ЮТА — ЕбАЛА. 
$Я4Л)—9832 
 ВКУЗХРО.-— НЕЗЕНМ 
-6О2А,— ЛА-Бого 
ЗО-А — СОГАЗ. 
ВО7АБ - 01-35А5 
ЗА2СЕ— УИ2СЕ 
ЭАДАА — 442АА 
90200 — 1.2.209 
ЭНЗРВ — ОЕаЕУЦ 
9050Х — р5Я 
9Х5РЕ —ЕЕНВМ 
9Х50Х:— ЕбЕХУ 
ЭХ5ОМ — ОЕЭТА. 
А35Д— С 
АЗ5МЕ— УКМ 
А92В\ — 75406 
АТЗО—\02рУС 
В\93Т56 — ВУ2Ба 
-С21: [МКР — 
КОМ 


С56/КУРК —КЭРК.. 


Е22БХ — Н$1Н&} 
ЕА ЗНАЛ 
'ЕС5МОЧ — ВАЗОГ. 
ЕТОРР(СУг) —18МН] 
1. 3РР (558) — М2СУ! 
ЕХОА — Ем 
НСУМ —ААБВТ 
-НС2758С$ — НАЗРО 

.| НЕОЗАР — НЕЗАР 
-Н$ОДС — 01.801 


ВОГ — КС7ЕУ 
1©85БА-ЛКВСОН 


‚ Ю51-МАМАСЕВ$ 


ТМОМ — К2014 
152АС — $МбАСО 
168А$ — АС 
ТУ/5ЕВА — ТА5ЗММ 
Л\9РРА — ГАУОЕА 
37891 ОМУ 
КСбИ, — ЗАЗОМ 
КС4ОХ — КОЕА 
МЗЕО/УР — МЗЕО 
ОМЗТ2\ — ОКЗРА 
ОМОДАР — ОК2ВУС 
0040М — ОМ56К. 
СОУЛ — МАМИ 
ВМ7М — РЕ 
ВХ37Х — ПАЗХИО 
$21 /РАЗВТО_РАЗВТО 
$247 — УК, 
5798СМ — НВУВСМ 
$М6РОО/Т5— $МбрОО 
$\9/0К9\$ —ЮК9У5 
$9 /ОБ1МВУ/Р— 
ОБАМЕ 

1209 —Л1№С 
73013 — мс 
ТЭ2А — $57 МХ 
Ч18МЕ-— Е5ХХ 
Ч18МС — МАТЕСА 
ТМОАЕ — Е55М 
ИР5А — ВЕТВЕ 
\31№5 — ММ7А 
№4743 — №9457 
\73С — АН9С 
УЕЗОМ/С/УЕЗ— 
УЕЗВС5 

УКГО — КбУНХ 
УКУМ — СЗ5\Н 
УКЭК? _ УКб\т. 
УР2МЕА - К855 
УБ2МЕА — КС6М 
УЕЗВН — ОН2ВН 
УЕ21\ -— У560\/ 


ХТ2ОК — ОЕЗОК5 


ХОб\М/У — У56 МГУ 
УВЗАСЕ — РАОСЯМ 
У175СМ — ЮУОХ 
УР75УО — УО7ВЯМ 
21387, — УЕЗНО 
ХЕ2СЕ — \ВВЕА. 
2Е2М: — КОВ; 
ЯКЗАС\М — 013МУ 


Любительская. связь:и 
‚’”_:: радиоспорт: 


Ведущий рубрики... 
А, А.Перевертайло ОТЗОМ 


СТУМЕА — ор.Очег, ЗХООЕХ пла- 
нирует работу в основном $58 и ТТУ. Ос- 
новные частоты 18,125 МНё в 10.00 ОТС, 
24,965 МНа в 11.00 ОТС, 21,255 МНё в 
16.00 ОТС. О$Г, ма ЕВА. 

КОБЕСОЕ$ 141. — ор.КофБег, ЗВУЕВ 
планирует работу в основном на \УАВС- 
фав4Б, а также на 3,5 и 7 МНг. 01. необхо- 
димо направлять по адресу: Кобем Сегагб 
кейсне, Р.О.Вох 31, Вобивиез 151., 
Маппйиз. 


РЕТЕК 1 14. — экспедиция ОМбТТ и 
№\№А4/0$ на остров Петра Г оснащена двумя 
трехднапазонными и тремя однодиапазон- 
ными многоэлементными антеннами на ВЧ 
диапазоны, трехэлементным «волновым 
каналом» на 7 МН»2, одной СР, а также 
Ваше СгееК Зреса!. В качестве источника 
электропитания ‘используется генератор 
АГРНА 4 КУ. 

МШУАУ1Я. — ор.5сон, М7ТМЕ, пла- 
нирует работать с этого острова позывным 
КН4/М7ТМ.. Его основные частоты: 1,836; 
3,536; 7,036; 10,136; 14,036; 18,096; 
21,036; 24,896 и 28,036 МН»? при работе 
С\М; 7,096; 14,236; 18,136; 21,336; 24,936 и 
28,336 МН» при работе $58. 951, можно 
высылать через М7 -Бигеаи или Чесс 
У\ЮО. 

СГОВЮ$О0, ТКОМЕЦМ — ЕВ520 
в первой половине 1994 г. будет работать 
позывными ЕВ 520/С и ЕВ52О/Т с этих 
территорий. 


Е220Х —Р.О.Вох 7, Вапвкок, 10220, 
ТуаНапа 

ВАО — 
Спапрваг, СИта 

ВС6/ОАбНРА — А/я 59, г. Пяти- 
горск, 357500, Россия 

АТК —Р.О.Вох 509, ЗоНаг, 511311 

7Р271.1 — Р.О.Вох 333, Мазеги, 100, 
Еезошо 

ВЗВЕС — А/я 3, г. Липецк, 398000, 
Россия 


Р.О.Вох 40/88, 


КВ+УКВ 


УАЧ # 15 0К2-19457 Л.Жоужела, 
г.Стражнице 3,5 МНЕ СМ #1 

УГАО # 16 ОВ5КСН А.Гребеикин, 
гКостоноль 7 МН» 558 # 10 

УТАЦ # 17 085-079-390 А.Гринич, 
тит Белоголье 7 МН: # 11 


У/АО # 18 ИЕ4ЕМ 2 Ю.Мурзенко, 
г.Рени ОМЕ РАУ #1 


СС5-А\УТАЮО — диплом выдается 
за связи (иаблюдения) с районами 
Зготба:пе!у и Уаз Венгрин. Для получения 
диплома Ш степени необходимо набрать 20 
очков за ОЗО/5 МТ, проведенные после 
01.01.1970 г. За 30 очков, набранные за 
одии календарный год, выдается диплом ПИ 
степени. Если 30 очков набраны за период 
с 01 по 10 сентября, то выдается диплом { 
степени. За 950 с НАКУУ, НА!КУМ и 
НА!КУГ, начисляется по 2 очка, за 0$0 с 
клубными станциями из районов 
Зготбачнейу и Уаз — по 2 очка, 0$0 с ин- 
дивидуальными станциями из этих райо- 
нов — по 1 очку. Заверенную заявку и 8 
ВС’ высылают по адресу: Саибт5 Кадю 
СыЬ, НАТУЕ, 9701, Зхотфате!у, Р.О.Вох 
145, Нипрагу. 

ЕТЕЕО А\УАВО — ассоциация ра- 
диолюбителей Швеции ($$А) выдает дип- 
лом за ОЗО/З\УТ, с различными зёмлями 
(«Мафепнеад) Швеции. Диплом имеет ие- 
сколько классов: «РЕАТИМЕОМ» за 050 со 
всеми 324 землями; «СОТ.» — 300 земель; 
«ЗПЛУЕВ» — 200 земель; «ВВОМ7Е» — 100 
земель. Заявку с приложением полученных 
031 и 10 ВС’ высылают по адресу: Неа 
Амаг@ Мапабег, З5А, Озбпатковайап 43, 5- 
123 42, Рагма, ЗУЕШЕМ. 

МУЗА — Моей бесюгь Ажаг — дип- 
лом выдается радиоклубом «Галтекс» из 
Львова за связи со 100 радиостанциями, 
расположенными в 100 различных секто- 
рах мира (АА-АВ...ВА-ЮВ). Засчитывают- 
ся связи на любых диапазонах любыми ви-_ 
дами излучения. За связи со 150, 200 и 250 
секторами выдаются наклейки. Для ЗМ, 
условия аналогичны. Стоимость диплома 1 
С 0,5 050) по текущему курсу в крб. 
перечисляются на адрес: Мирослав Лупий, 
ОТТУ2, 290007, г.Львов-7, а/я 3258. На- 
клейки к диплому \/5А выдаются бесплят- 
но. 

ВЗАУ! — один из дипломов клуба 
С\УВ: из Бразилии. Выдвется за телеграф- 
ные 0$015\1.с75 различными радиостан- 
циями Бразилии, пры этом должны быть 
проведены связи с {0 различными префик- 
сами и 2 членами СУТ]. Первая дополни- 
тельная наклейка выдается за последую- 
щие 50 бразильских станций, вторая — за 
25 станций, 030 засчитываются после 
01.01.1982 г. на любых диапазонах только 
телеграфом. Заверенную заявку + 6 №С’з 
высылают по адресу: Вопа!о Сы 
Свтопа:, РУГЕМ/М, Р.О.Вох 621, 24001 
МТЕВОЕ — В} ВВАЗИ.. 


РОО 


АУ) 


Новости для коллекционеров дипломов 


ВУСА\/ — диплом: клуба С\УВУ за 
О$О/5\Л. с 10 различными городами штта- 
та Рио-де-Жанейро (РУГ.РОП). Обяза- 
тельно 2 050 с членами СУЕ;. В. заявке 
необходимо написать названия городов 
корреспондентов. ССВ + 6 В С'$ высылают 
по адресу: Вобегю ФиИо де ЗапгАпла, 
РУШУМ, Р.О.Вох 24039, 20522 — Вю ве 
Лапено, В] ВВАЗИ.. 

016 ГТРГОМ 77 — официальный 
диплом 9{С и ВАБС за связи с членами 
клуба 01С из разных стран. Необходимо 
провести 77 О$О($\Т) счленами ГС из7 
различных страи мира, причем с каждой из 
этих стран должно быть проведено не менее 
чем по 7 050. Диплом выляется за 95О 
после 01.01.1977 г. СУ, МТХЕО и\УНЕ. За- 
веренную заявку, 10 ВС’: высылают 
ОК4К\ по адресу: Нем? Тошиз, 
Обе Тогвзфасвег в1г, 419, 0-5100, Аспеп, 
Сегтапу. 

К заявке необходимо приложить на- 
клейку со своим адресом (ЗАП. 

ХОПЛАК 270 — очень красочный 
01С ПАРЕОМ 2О0ГЛАК 270 служит для по- 
пуляризации работы радиолюбителей на 
диапазонах 144 и 430 МГц. Для получения 
базового диплома и каждой наклейки к не- 
му необходимо набрать не менее 50 очков за 
пёриод одного знака зодиака (иапример, 21 
января — 19 февраля — Водолей, 20 фев- 
раля — 20 марта — Рыбы ит.п.). За разные 
периоды выдаются разные иаклейкым. На 
диапазоне 144 МГц каждые СУ О$О дает 2 
очка, $$В — | очко. На диапазоне 430 МГц 
СМ 050 — 4 очка, $5$В — Зочка. Каждый 
позывной может встречаться только одни 
раз за период. Выписку из аппаратного 
журнала и 10 1ЕС’в (наклейка — 1 №С) 
высылают по адресу: Ажаг@ тапавег, 
ОЕ8ВО, Рыег Месктапв, АНе Веше 28, О- 
2817, Роегуегаеп, Сегтапу. 

ТТЗА-А\ЗУАВО — диплом теле- 
графного клуба ТТТ (Бразилия) за связи со 
всеми страиами Южной Америки гпосписку 
дипломя ОХСС, причем Бразилия должна 
быть представлена префиксом РР1. Засчи- 
тываются связи после 01.01.1982 г. на лю- 
бом диапазоне СУ! или ВТТУ. Заверенную 
заявку и 10 1ВС’$ высылают пю адресу: 
РР1ВВ, Р.О.Вох 132, Уноца, Е 29001, 
ВВАЗИ.. 

ВВС\У А\У/АЕП — диплом теле- 
графного клуба Сан Пауло (Бразилия) вы- 
дается только обладателям диплома С\/ЗР 
{РА-2/94) за телеграфные 050 или З\П. с 
15 различиыми штатами и территориями 
Бразилии, включая Регйапдо 4е Могоппа и 
'Тнодаде 1 САМО. Засчитываются связи по- 
сле 15 октября 1976 года на любых диапазо- 
нах. Наклейка выдается за 0$0 с каждым 
новым штатом Бразилии. Заявку с указаии- 
ем номера диплома С\УЗР и 10 1С’в (иа- 
клейка — 1 ШС) высылают по адресу: 
Амаг@ тапавег, Р.О.Вох 7068, 01501, Зао 
Рашю, $.Р. — ВгазИ. 


ь 


5т-ОХ-СЕОВ- 

международный ЗААВ-ГОВВАТУ-РХ-. 
СЕУЗВ был создан в 1992 году группой не- 
мецкихй французских радиофлюбителей из 
Саарланда и Лотарингинм — двух соседних 
регнонов на немецко-французской грани- 
це. Главными целями клуба являются: 

поддержка идеи дружбы народов м ез- 
ропейского объединения; 

проведение и поддержка ОХ-экспеди- 
ций; 

обучение молодых радиолюбителей; 

стремление к высокой операторской 
квалификации; 

участие в соревнованиях 

$1-2Х-СТХЛВ ежегодно проводит меж- 
дународные соревнования, выдает диплом, 
участвует в региональных и международ- 
ных выставках. Членом клуба может стать 
любой раднолюбитель-коротковолиовик 
«$\Т). который согласен с целями и уста- 


вом : 

Адрес штаб-квартиры клуба: 51-0ОХ- 
СЫОВ, 448 ше Наше, Е-57350, Зветв 
У\Уапде!, ЕКАМСЕ. 


| ев] с Радодматор.- 1994.4 
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Соревнования организованы Ассоциа- 
цией радиолюбителей Италии. 
Время: с 16.000 ТС 14 маядо 16.00 ТС 
мая. , 
паз 1,8-28 МН», кроме \АВС- 
Бап0$.` 


Вид работы: С\, $58, засчитываются 
связи с радиолюбителями Италии, Ватика- 
на и Сан Марино. 

Категории участников: 50 С\У/, $0 
$58, $О МХЕО, МО МВ, $\Т.. 

Контрольный номер: В$(Г) + номер 
050, начииая-с 001. Итальянские станции 
передаю? вместо порядкового номера 030 
две руквы, обозначающие провинцию. 

ачисление очков: 2 очка за О$0, мно- 
житель — каждая провинция Италии, а 
также Т7 и НУ на каждом диапазоне. 

Результат Я перемножением 
суммы очков за 050 на сумму множителей 
на всех диапазонах. 

Дипломами награждаются победители 
по ка й категорин участников в каждой 
стране. Радиостанции, вошедшие в пятерку 
лучших в мире в каждой зачетной группе, 
награждаются специальными призамн. 
Выполнившие условия диплома У\УА!Р 
(\Уогкей АП Найап Рго\тсез) могут пол- 
учить его, приложна к отчету 10 18С' н 
сделав соответствующую отметку на обоб- 
щающем листе. 

В 40-дневный срок отчет должен быть 
выслан по адресу: 1 Сотез1 тапабег, Ма 
Зсапаш, 31, 20124, МНапо, ТТАГУ. 


СГАВА АС/ОС «Мучегу» 


Сотезт 

Соревнования организованы женской 
радиолюбительской ассоциацией Канады 
(«СГАВА). 

я Время: с 00.00 0ТС 26 маядо00.009ТС 
мая. 

Днапазоны: 55В — 3773, 3900, 7150, 
14160, 14280, 21300, 28488, 28588 КНг. 
С\ — 3690, '7035, 14035, 21035. 28035 
КНах. Засчитыааются 0$0 с членами 
СГАВА. 

Ко! ьный номер состоит из В$(Т), 
номера О н имени оператора. 

ачисление очков: 2 очка за $58 050, 
3 очка — С\. Множителем являются про- 
винции н территорни Канады. 

Вымпелами и дипломами награждают- 
ся победители и призеры среди индивиду- 
альных станций и З\Т. 

Отчет высылают по адрес ; Сомем 
мапазег Миче! Розу, УЕ © ВВ, 
Репдег Тапа, В.С.Сапада, УОМ2М0. 


Зошй Атейсап СУ/ Соте$ 

Соревнования организованы журна- 
лом Еесготса Роршаг (Бразилия) и Теле- 
графным клубом нз г.Буэнос-Айрес — 


САСУ.. 
Е р с 15.00 ОТС И июня до 15.00 
ны: См 
ид 1: з 
Ни 1,8-28 МН», кроме \МАВС- 
Бапд$- 


ри участников: $058, ЗОМВ, 
МОМ, $\Т.. 

Контрольный номер: В$Т+номерОЗ0, 
начиная с 001. 

Начисление очков: 050 со своей стра- 
ной засчитывается только для множителя, 
0$0 со своим континентом — 2 очка, 050 
с другими континентами — 4 очка, (8) Ос 

жнс Америкой — 8 очков. 

Множитель: каждая страна по списку 
диплома ОХСС и каждый префикс Южной 
Америки дают 1 очко для множителя на 
каждом днапазоне. 

Результат: общее количество очков за 
0$0 умножается на сумму множителей по 
всем днапазонам. | 

ипломами награждаются победители 
по каждой стране и все призеры в каждой 
категорин участннков. 

Отчет высылается по заре: МУЗА 
Сопе1 Сотлице, Р.О.Вох 18003, 20772, 
Вю де }апехо, ВУ, ВКАЗИ.. 


Календарь соревнований 


23-24 апреля — Немеба Сотез1 < 
23-24 апреля — Мой Сатгойта О$О Рапу 

1 мая — (Лан 050 Раму 

1 мая — Рюйда 050 Раму 

1 мая — Соиту Нолюг $58 

7-8 мая — СО-М 

14-15 мая — АВ1 Ииегпанова! Соле 
14-15 мая — \ола ТеесоттитсаНоп 
Сопеа1 

21-22 мзя — ОВА ЗУ, СУ! АУАВО 

29 мая — АВСТОВР СУ РАМТ 

28-29 мая — СО \У\УГ\УРХ СУ/ Сотез 

4-5 июня — В$СВ Мавопа! Нем Рау (С\/) 
11-12 июня — Зоий Атейса СУ Сопе51 
11-12 июня — УК/Л, ВТТУ Сошез 

11-12 нюня — АВВЕУНЕ 050 Ранму 
18-19 июня — ААОХ Сомем ($58) 

18-19 нюня — ЗМТК 050 Рачу 

18-19 июня — ММЕТАЮО 050 Рапу 
25-26 нюня — АВВЕ Неа АУ 


1 июля — Сапада Рау Сопе5 

9-10 июля — ТАВО \ОВЕР Спатрюпа р 
9-10 июля — СоютЫзл ОХ Сощез 

16-17 июля — СО \У/\ \МРХ УНЕ Сошей 
23-24 июля — СО \\' УНЕ Сотея 


0. 


г 


На фото: участники экспед 


иции 424$7 в палаточном лагере на 


КВ+УКВ 
Первая 
Украинско-Израильская 
детская радиоэкспедиция 
`Закончился очередной адиома фон 
он 


"Лето-93", организованный 
та «Азовсталь». В этом году у насбыли гости 
из а. Ребята Е быстро нашли 
щий язык и ВВ4Г 9 / 42.457. звучалдень и 
ночь. Радностанция находилась а полеяых 
ро или в палатках на берегу моря. 
орудована была радиостанция двумя 
трансиверами «Пеленг-М». Аитенное хо- 
зяйство — это днполи на все диапазоны и 
штырьна 40 м. Наличие моря со всех сторон 
создавало отличные условия для радносвя- 
зи. Многие корреспонденты не верили, что 
ее на выходе только одна лампа 6145С. 
ышаели нас хорошо, находились мы на 
конце Белоссарайской косы, окруженные 
со всех сторон морем. Ра С 1 
июля по 31 июля, провели 9982 ©50. Ра- 
диостанция работала круглые сутки. 

24 нюля к нам приехал коллектив 
474$7, из Назарета. Как только позывной 
сменился, темп работы возрос. 

Наш позывной также звучал н с борта 
теплохода «Азовсталь», в течение ах 

ей использовали позывной ВВАГУ . 
ечерами работали одновременно на двух 
днапазонах: 1,8 и 3,5 МГц. Хочется отме- 
тнть надежность аппаратуры, которая пер- 
вый год выдерживает жесткие полевые ус- 
ловия. Днем в палатке температура 
доходила до +40°С, вечерами бывалн тума- 
ны и очень большая влажность, но транс- 
нверы «Пеленг-М» не подводилн. 31 июля 
1993 г. завершилась первая в историн Ук- 
раино-Израильская детская радиоэкспеди- 
цня а Украине. 

Продолженне экспедицин назначено 
на 2 ноября. Когда мы прибыли в Тель-Авив 
и увидели друзей сцветамн и улыбками, все 
беспокойство ушло, осталась только вера в 
успех встречи, м эта вера была до конца 
пребывания а Израиле. Здесь мы хотели то- 
же продолжить наш марафон, но мерия 
г.Назарет решила *не в нашу пользу». За-. 
меститель мера Роман Кайц сказал, что нас 
ожидает чудесная программа знакомства с 
Израилем, все расписано буквально по мн- 
нутам, а вэфире можно работать только для 
связи с Мариуполем, нначе он вызовет пол- 
ицию и мы на ину не зайдем. 
Выбора у нас не было, н мы согласились на 
знакомство с Израилем, а в эфире уже ра- 
ботали только а свободное время, которого 
практически не было. 

Хочется отметить, что были мы во мно- 
гих клубах и на многих коллективных ра- 
диостанциях, везде была аппаратура толь- 
ко фирменная, самодельного, как у нас, не 
встречалось ннчего. Ну и еще, конечно, 
встречи. Встречали нас везде только как 
родных н близких друзей. 10 ноября сели в 
самолет, и уже черёз 3 ч 20 мин он нас 
перенес из Тель-Авива а Киев. 


В.И.Катков, ЕВИУ 


ыы 


берегу Азовского моря. 
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Техника любительской связи 


ВЧ узлы УКВ - трансивера 


В.Петрушенко, ЕВ5ЕС, > Днепропетровск 


Гетеродин диапазона 1296 
МГц вырабатывает фиксированную час- 
тоту 1152 МГц (рис.4). Генератор на тран- 
зисторе \УТ1 возбуждается на час- 
тоте 32 МГц. Два следующих 
каскада— утроители частоты. На транзи- 
сторе УТА собран удвоитель частоты. Да- 
лее следует усилитель на транзисторе 
\УТ5 и последний каскад-удвоитель. Дан- 
ные катушек следующие: 11 имеют 10 
витков провода ПСР-0,5 на каркасе диа- 
метром 15 мм. 12 и 13 бескаркасные, 
внутрвнний диаметр 7 мм, содержат по 9 
витков провода ПСР-1.0. 14 имеет такую 
же конструкцию и содержит 4 витка, а 
15—3З витка ПСР-1.0. Дроссели Др1, Др2. 
Др3Зимеют диаметр 2,5 мм исодержат по 


{ Продолжение. Начало см. в «РА» №3 ‚1994) 


25 витков провода ПЭВ-0,2. Линия 16 
представляет собой отрезок провода 
ПСР-1.0 длиной 30 мм, расположенного 
на расстоянии 1.5 мм от платы. 17 четвер- 
тьволновой отрезок коаксиального кабе- 
ля. 18 имеет 2 витка провода ПСР-1,8, 
диаметр катушки—7 мм. Дроссель Др4 
имеет 4 витка ПСР-0,5, диаметр 2,5 мм. 
Др5— отрезок провода ПСР-0,2 длиной 
20 мм. 19—коаксиальный кабель— 1/84. 
Линии 110, 111, 112 выполнены из дву- 
стороннего фольгированного фтороп- 
ласта ФФ4 толщиной 2 мм и имеют 
размеры: 10 5х22 мм; 111 и! 12 5х46 мм. 
Выход гетеродина соединен со смесите- 
лями ТХ и ВХ отрезками коаксиального 
кабеля длиной кратной 4/2. 
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Приемный тракт диапазона 144 МГц 
(рис.5) начинается с УВЧ на транзисторе 
\УТЗ типа КТ9З9. Конденсатор большой 
емкости в цепи базы транзистора служит 
для некоторой задержки подачи напря- 
жения смещения. Эта задержка необхо- 
дима-для предотвращения самовозбуж- 
дения УВЧ во время срабатывания реле, 
коммутирующего каскад. Далее следует 
четырехзвенный полосовой фильтр. Ис- ^ 
пользуется фильтр от радиостанции ЕМ- 
301. Он имеет следующие параметры: по- 
лоса пропускания 2 МГц. затухание в 
полосе пропускания 3 дБ, подавление 
вне полосы пропускания (на частоте зер- 
кального канала)—70 дБ. В диапазоне 
432 МГц тракт приема имеет два УВЧ. 


адюАматор.— 


23 Гмк 4*128 7Х 


Полосовой фильтр 13, 1.4 выполнен в ви- 
де коаксиальных резонаторов аналогич- 
но фильтру гетеродина. Линии Ё1 и Е5— 
отрезки провода ПСР-1,0 длиной 35 мм, 
расположенные на высоте 1,5 мм над об- 
щей платой. 1-2 имеет внутренний диа- 
метр 7мми Звитка провода ПСР-1.0. Для 
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коммутации УВЧ и гетеродинов`в диапа- 
зонах 144 и 432 МГц используются реле 
РПВ 2/4. Далее следует общий для обоих 
диапазонов кольцевой диодный смеси- 
тель и диплексор. В качестве фильтра 
основной селекции 201 используется 
восьмикристалльный лестничный 
фильтр. 

Первый каскад УВЧ диапазона 1296 
МГц(рис. 6) выполнен натранзисторе МТ4 
31324. Для коммутации каскада исполь- 
зуются реле РПВ 5/7. Линия Е7 выполне- 
на из фольгированного фторопласта 
ФФ4 толщиной 2 мм и имеет размер 
5х30 мм. Линия Ё6 представляет собой 
отрезок провода ПСР-1,2 длиной 20 мм. 
Следующие два каскада УВЧ \Т2 и \УТЗ. 
Линии 13, 14, 15 имеют размер 5х46 мм 
выполнены из материала ФФ4. Они за- 
ключены в экранирующие отсеки разме- 
ром 16х58 и высотой 20 мм. Дроссели 
Др3З—Др7 имеют диаметр 2,5 мм и со- 
держат по 4 витка провода ПСР-0,2. На 
диоды смесителя \О01, МО? принимае- 
мый сигнал подается синфазно, а сигнал 
гетеродина—в противофазе. Фазосдви- 
гающие линии выполнены из коаксиаль- 
ного кабеля. Дроссели Др1 и Др2 типа 
МД 0,1-50 мкг. Выделенный сигнал ПЧ 
усиливается каскадом на транзисторе 
УТЛ и подается в приемный тракт диапа- 
зона 144 МГц. Катушка Ё1 имеет 3 витка, 
12—2 витка провода ПСР-1,0. Внутрен- 
ний диаметр катушек 8 мм. 
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Смеситель передающего тракта дма- 
пазона 144 МГц выполнен по балансной 
схеме на двухзатворных полевых тран- 
зисторах \Т1 и УТ2 (рис.7). На первые 
затворы в противофазе подается сигнал 
ПЧ, на вторые затворы синфазно подает- 
ся сигнал гетеродина. Далее следует 
двухкаскадный линейный усилитель на 
транзисторах УТЗ`и \ТА. В режиме $$В 
в цепи смещения баз этих транзисторов 
при передаче подается +12 В. В режиме 
С\М напряжение подаётся через ключе- 
вой каскад (рис.8). Это улучшает шумо- 
вые характеристики передатчика [1]. С 
зтой же целью сформированный С\\/-сиг- 
нал пропускается через кварцевый 
фильтр 201. Данные катушек смесителя 
и усилителя 144 МГц следующие: Ё1 име 
ет 20 витков провода ПЭВ-0,2 на каркасе 
диаметром 5 мм, [2 намотана поверх ка- 
тушки ЕЁ 1 и имеет 4 витка такого же про- 
вода. Катушка Ё3 имеет внутренний диа- 
метр 5 мм и содержит 4+4 витка провода 
ПСР-0,8; 14 имеет 4 витка такого же про- 
вода. Др1—на ферриговом кольце диг- 
метром 7 мм имеет 5 аитков провода 
ПЭВ-0,2. В качестве Др2 и Др3З использу- 
ются катушки с внутренним диамет- 
ром 7 мм, содержащие по 4 витка прово- 
да ПЭВ-0,88, намотанных виток к витку; 
15 имеет 4, а 16-—8 витков провода ПСР- 
1.0. Диаметр катушки 8 мм. 


{Продолжение следует) 
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Управляющие схемы А. В. 
Кодирование информации в _ 


электронных замках 


{Продолжение. Начало см. в г РА» №3; '1994) 


О.Н.Партала, г.Киев 


{ 

Рассмотрим оптический, акусти- 
ческий и радиочастотный спосо- 
бы: кодирования. 

Для оптического способа кодиро- 
вания в отверстии на двери 1 закреп- 
ляют фотоприемник 2 (фоторези- 
стор или фотодиод) — рис.4,а. 
Фотодиод необходимо выбирать с 
малым диаметром (существуют фото- 
диоды с диаметром 3,5 мм — ФК19), 
тогда место его установки практиче- 
ски незаметно. В простейшем случае 
владелец носит с собой фонарик, с 
помощью которого посылает на фото- 
приемник кодовую последователь- 
ность (например, три вспышки с раз- 
личными интервалами). Однако 
работа в диапазойе видимого света 
легко расшифровывается посторон- 
НИМ наблюдателем. Лучше пользо- 
ваться инфракрасным диапазоном 
волн, т.е. излучать оптические сигна- 
лы с помощью инфракрасного свето- 
диода (например, АЛ106). В качестве 
кодового сигнала лучше всего ис- 
пользовать прерывистый оптический 
сигнал с определеннся частотой пре- 
рываний, которая может лежать в ши- 
роком диапазоне (от единиц герц до 
сотен килогерц). Устройство обработ- 
ки (рис.4,6) состоит из усилителя У, 
полосового фильтра ПФ, настроенно- 
го на требуемую частоту, детектора Д, 
выход которого подключен ктиристо- 
ру У$, включающему соленоид 11. 
«Ключ» состоит из элемента питания 
С1, кнопки 582, мультивибратора Мв, 
аналогичного изображенному на 
рис.1, и светодиода У02 (рис.4,в). 
При нажатии кнопки 582 мультивиб- 
ратор Мв запускается и светодиод 
У\УБ2 дает периодические вспышки в 
инфракрасном диапазоне излучения. 
Частота колебаний мультивибратора 
равна частоте настройки фильтра ПФ 
в устройстве обработки. На рис.4г 
показан примерный вид «ключа», га- 
баритные размеры которого 
20х20х 80 мм. Светодиод «КЛЮЧа» 
поворачивается в сторону фотодиода 
УП1, установленного на двери, и при 
нажатии кнопки $82 дверь открывает- 
ся. Расстояние между светодиодом и 
фотодиодом особой роли не играет, 


необходимо только избегать попада- 
ния на фотодиод прямого света от по- 
сторонних источников.. 

Если задаться стабильностью час- 
тоты мультивибратора порядка 3...5 %, 
то количество используемых частот в 
диапазоне одной декады по частоте 
(например, от 100 до 1000 Гц) равно 
примерно 50. Если принять возмож- 
ным работу в диапазоне 5 декад 
(10 Гц — 100 кГц), то степень сек- 
ретности будет определяться числом 
5х50 -= 250. Для повышения степени 
секретности необходимо усложнять 
как кодирующее, так и декодирующее 
устройства. Например, в «ключе» 
можно использовать два мультивиб- 
ратора, выходы которых подключают- 
ся к светодиоду через элемент И. 
В устройстве обработки необходимо 
установить параллельно два фильтра и 
два детектора, выходы которых так- 
же подключать к тиристору через 
элемент И. Тогда число колебаний 
С2.50 = 31000. 

При акустическом способе коди- 
рования с внутренней стороны двери 
помещают микрофон. Если частоты 
звука сравнительно низкие (до еди- 
ниц килогерц), то в двери даже не 
нужны отверстия. В простейшем слу- 
чае владелец носит с собой свисток, 
издающий звуковой сигнал опреде- 
ленной частоты. Схема обработки ана- 
логична рис.4,6, где вместо фотопри- 
емника установлен микрофон. 
Однако, как и в предыдущем случае, 
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такой «ключе легко расшифровывает- 
ся, поэтому, во-первых, необходимо 
переходить на неслышимый звук, Т.е. 
на частоты свыше 16 кГц, во-вторых, 
использовать не одну, а две или три 
частоты. В частности, можно исполь- 
зовать модулированный или преры- 
вистый звуковой сигнал, в котором 
степень секретности гарантируется 
двумя частотами: частотой несущей и 
частотой модуляции. Для излучения и 
приема на ультразвуке требуются спе- 
циальные пьезокерамические шайбы. 
Размеры акустического «ключа» при- 
мерно такие же, как и на рис.4,г. 
Акустические сигналы хорошо прохо- 
дят через металл, поэтому акустиче- 
ский способ может быть использован 
для металлических дверей. 
Радиочастотный способ кодиро- 
вания для металлической двери не- 
пригоден, таккак радиоволны в метал- 
ле не распространяются, но зато на 
деревянной двери можно обойтись 
без каких-либо отверстий, разместив 
антенну на внутренней поверхности 
двери. «Ключ» является радиопередат- 
чиком, причем мощность его весьма 
мала, так как расстояние действия не 
превышает 1 м. В качестве схемы ге- 
нератора можно использовать любую 
схему гетеродина радиоприемника 
диапазона длинных, средних и корот- 
ких волн. Если задаться стабильно- 
стью частоты генератора 1 %, то в ди- 
апазоне одной декалы по частоте 
может разместиться 250 частот, а на 
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трех декадах (150 кГц — 15 МГц) — 
750 частот. Устройство обработки 
представляет собой обычный радио- 
приемник, настроениый на частоту 
«ключа», с выхода детекторачерез уси- 
литель постоянного тока сигнал вклю- 
чения подается на тиристор. Такая 
простейшая схема радиочастотного 
способа имеет крупный недостаток: 
можно принести под дверь генератор 
высокочастотных колебаний, подклю- 
чить к выходу проводник как излучаю- 
щую антенну и не спеша «пройтись» 
по всем диапазонам — на какой-то ча- 
стоте замок откроется. 

Для устранения этого недостатка 
можно использовать вышеописанный 
прием — кодировать не только несу- 
щей частотой излучения, но и часто- 
той модуляции, а следовательно, в 
приемнике устанавливать резонанс- 
ный фильтр и на низкой частоте. Дру- 
гой прием — использование пары 
кварцевых резонаторов, работающих 
на одииаковой (или почти одинако- 
вой) частоте. Один из кварцевых ре- 
зонаторов является задатчиком часто- 


ты «ключа», другой — задатчиком час- 
тоты гетеродина в приемнике. Квар- 
цевые резонаторы работают в практи- 
чески стабильных температурных 
условиях, так как электронный замок 
находится обычно в отапливаемом по- 
мещении. Если при этих условиях по- 
лагать относительную нестабильность 
частоты кварцевого резонатора не ху- 
же 10-5, то это означает, например, на 
частоте 1 МГц нестабильность часто- 
ты порядка 10 Гц, т.е. только в диапа- 
зоне частот 1...2 МГц можно разме- 
стить 100000 рабочих частот. 

Схема такого электронного замка 
показана нарис.5.«Ключ» представля- 
ет собой кварцевый генератор КГ1, 
работающий на антенну. В приемник 
сигнал антенны поступает через уси- 
литель высокой частоты УВЧ на сме- 
ситель См, где выделяется сигнал раз- 
ностной частоты ДЁ = й -&.Например, 
Е = 1500230 Гц, ВБ = 1500040 Гц, 
АГ = 190 Гц.На эту частоту настраива- 
ется полосовой фильтр, причем ши- 
рина полосы может быть доведена до 
10 Гц. После фильтра включен детек- 


У} ие схемы 
тор итиристорУ$, включающий соле- 
ноид. Хотя такая система’ и одно- 
частотная, открыть ее с помощью 
перестраиваемого генератора высо- 
кочастотных колебаний невозможно. 
При полосе фильтра 10-Гц время на- 
растания сигнала в нем должно быть 
не менее 0,1 с, те. скорость измене-. 
ния частоты генератора не выше’ 
100 Гц/с. Для того Чтобы с такой 
скоростью «просмотреть» диапазон 
частот до 30 МГц (а кварцевые гене- 
раторы работают и на более выео- 
ких частотах), потребуется около 
300000 с или порядка 4 сут. 

Для повышения степени секрет- 
ности при радиочастотном способе 
кодирования можно использовать ко- 
дированные посылки й расшифровы- 
вать их (после детектора) так, как по- 
казано в устройстве нарис.3 (см. «РА» 
№3, 1994).Приэтом усложняются как 
схема«ключа», таки схема приемника. 

Таким образом, оптический, аку- 
стический и радиочастотный ключи не 
требуют непосредственного контакта 
с дверью. Их можно включать на рас- 
стоянии несколько метров от двери. 
Тем не менее в них сохраняется неу- 
добство — необходимо носить с собой 
«КЛЮЧ», Т.е. некоторое радиоэлект- 
ронноеустройство, утеря которого де- 
лаетневозможным открывание двери. 
Поэтому в следующей статье будут 
рассмотрены устройства, для которых 
не требуется носить с собой «ключ». 


РАРРУЛААЯ 


`Электропитающие устройства 


для бытовой аппаратуры 


В связи с резким ростом стоимости 
гальванических элементов воэникла 
проблема электропитания различных ус- 
тройств, в которых они используются. 

В данной статье предлагаются вариан- 
ты простых схем электропитающих уст- 
ройств для радиоприемников, 
электромеханических и электронных ча- 
сов, фотовспышки, иэмерителя артери- 
ального давления и других, являющихся 
в какой-то мере альтернативой гальвани- 
ческим элементам. При раэработке ‘схем 
применялись унифицированные зранс- 
форматоры, выпускаемые промышлен- 
ностью и детали блоков питания БП-З и 
Д2-10м, предназначенные для питания 
микрокалькуляторов. 


Наиболее простыми являются бес- 
трансформаторные источники питания. К 
сожалению, они обладают существен- 
ным недостатком — гальванической 
связью с питающей сетью. Поэтому при- 
менять бестрансформаторные источни- 
ки питания следует лишь только тогда, 
когда можно обеспечить защиту челове- 
ка от случайного касания заземленных 
предметов, что может стать причиной 
электротравмы. Устройства, в которых 
они применяются, нельзя заземлять, а 
производить электромонтажные работы 
можно только при полном отключении 
их от питающей сети. 

Нарис.1 показана схема бестрансфор- 
маторного электропитающего устройст- 
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ва для радиоприемников разных типов, а 

в табл.1 приведены значения элементов, 

используемых в схеме в зависимости от 

типа радиоприемного устройства. Кон- 

денсатор С1 типов МБГО и К73-17 на ра- 
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бочее напряжение не менее 400 В; кон- 
денсаторы С2...С4 типов.КМ и КЛС 
предназначены для устранения мульти- 
пликативного фона; конденсатор С5 ти- 
пов К50-16 и К52-2. На рис.2 показано 
расположение деталей на плате электро- 
питающего устройства, изготовленной 
из изоляционного материала, устанавли- 
ваемой в отсеке питания радиоприемни- 
ков типа ВЭФ 12.202.204 ит.д. 

Монтаж выполняют любым способом. 
Конденсатор С1 типа МБГО крепят к пла- 
те винтами. В нижней части платы нахо- 
дятся контакты, на которые поступает 
выходное напряжение. При установке 
крышки отсека питания радиоприемника 
контакты платы плотно прижимают к 
контактным пружинам отсека питания. 
Контакты представляют собой медные 
или латунные полосы, размером 
25х20х0,5 мм, согнутые пополам так, что 
они плотно облегают плату с обеих 
сторой. 

На рис.3 показана плата злектропита- 
ющего устройства для малогабаритных 
радиоприемников типа «Имула» РП- 
8310. Плата выполнена из фольгирован- 
ного стеклотекстолита и устанавливается 
в отсеке питания радиоприемника вме- 
сто трех гальванических элементов 316. 
Конденсатор С1 типа К73-17 на рабочее 
напряжение 400 В; конденсатор С5 типа 
К50-16 размещен с обратной стороны 
платы `таким образом, что при установке 
платы он входит в углубление отсека пи- 
тания. В качестве контактных пружин 
можно использовать выводы вышедшей 
из строя батарейки типа КБС. : 

Электропитающее устройство для су- 
венирных радиоприемников типа «Олим- 
пик 402» можно выполнить в корпусе 
блокоа питания БП2-Зи Д2-10 мили изго- 
товить в виде сетевой вилки размером 
65х45х20 мм. Для изготовления корпуса 
можно использавать односторонний 
фольгированный стеклотекстолит тол- 
щиной 1— 1,5 мм. Размеры корпуса сете- 
вой вилки `указаны при 
использовании конденсаторов С1 типа 
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К73-17, С5 — К5О-16 или КВ2-2. Сверху и 
снизу в корпусе сетевой вилки просвер- 
ливают ряд отверстий для вентиляции. 
Для подключения радиоприемника мож- 
но применить контактные выводы от 
гальванического элемента «Корунд». 

Подобные бестрансформаторные ис- 
точники питания могут также применять- 
ся и для других устройств. К примеру. 
для питания электронных часов в домаш- 
них условиях (см. «РА» №5-7, 1993, с.30} 
электропитающее устройстао выполне- 
но в сетевой вилке. Каждый из стабилит- 
ронов \03, УМО4 (см.рис.1) составлен 
из двух последовэтельно соединенных 
стабилитронов КС168А, резистор К2 — 
47 Ом. конденсатор С1 — 1 мкФ. 

На рис.4 показана схема электропита- 
ющего устройства для медицинского 
прибора — измерителя артериального 
давления ИАД-1, в котором в качестве 
источника питания используются шесть 
гальванических элементов 316. Необхо- 
димость применения подобной схемы 
вызвана, во-первых, тем, что жесткие 
требования к медицинским приборам не 
допускают их гальванической связи с 
питающей сетью, а во-вторых, невоз- 
можностью установки силового транс- 
форматора в отсеке питания прибора 
из-за его небольших размеров. Схема 
монтируется на плате из стеклотекстоли- 
та размером 85х48х1 мм. Выходное на- 
пряжение подается на контакты из 
пружинистой латуни. Дроссель 11, пред- 
назначенный для устранения помех те- 
левизионным и радиовещательным 
приемникам, намотан на ферритовом 
кольце М-2000 НМ, размером 10хЗх2 мм. 
проводом ПЭВ-2 диаметром 0,41 мм. На- 
мотка ведется одновременно двумя 
проводами. Количество витков 35 
Трансформатор 71 намотан на феррито- 
вом кольце М-2000 НМ. размером 
20х6х4 мм проводом ПЭЛШО диаметр 
0,23 мм. Обмотка 1 содержит 25 витков. 
обмотка 2 — 55 витков, обмотка 3 — 100 
витков. Обмотка 3 наматывается послед- 
ней и изолируется от других обмоток 
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слоем лакоткани. Конденсатор СП типа 
К73З-17, С4 — К52-2. Транзистор УТ1 мож- 
но заменить на КТ6ОЗ А. 

Аналогичная схема с небольшими из- 
менениями (рис.5,а) может быть исполь- 
эована для питания настольных 
электромеханических часов «Слава». 
Схема применима также для всех типов 
будильников, используемых в часах. За- 
висимость выходного напряжения ис- 
точника питания электропитающего 
устройства от тока нагрузки показана на 
рис.5.6. Электропитающее устройстао 
смонтировано на двух одинакоаых 
платах размерами 50х25х0,5 мм, выпол- 
ненных из фольгированного стеклотек- 
столита. Платы скреплены шпильками и 
находятся друг от друга на расстоя- 
нии 10 мм. На одной плате расположены 
элементы К1. В2, С1, С2, \О1..\04. на 
другой — ВЗ, СЗ, СА, 1, МТ1. УО5..У07. 
Собранный модуль устанавливают в от- 
секе питания часов вместо гальваниче- 
ского элемента 343. 
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Светорегулятор предназначен для 
регулирования силы света ламп накали- 
вания. Схема (рис.1) содержит мини- 
мальное количество деталей. К выходу 
мостового двухполупериодного выпря- 
мителя \01...УО4 лампа НИ1 подключа- 
ется через тиристор УО6б. Среднее зна- 
чение тока тиристора зависит от времени 
его открытого состояния в течение пол- 
упериода сетевого напряжения. Жду- 
щий мультивибратор 0О1.2 обеспечива- 
ет задержку момента открытия 

Триггер 001.1 предназначен для 
псевдосенсорного включения и выклю- 
чения светорегулятора. 

Напряжение в точке а имеет трапе- 
цеидальную форму за счет работы стаби- 
литрона УО5. В моменты перехода сете- 
вого напряжения через нуль 
напряжение в точке а отсутствует. Поло- 
жительный перепад напряжения в точке 
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а используется для синхронизации жду- 
щего мультивибратора 001.2. В момент 
синхронизации уровень прямого выхода 
001.2 становится единичным. Начинает- 
ся заряд конденсатора СЗ через К8— 
В10. Одновременно отпирается транзи- 
стор УТ2, что приводит к запиранию 
транзистора УТ1 ивыключению тиристо- 
ра МОб (в момент нуля сетевого напря- 
жения). Лампа не горит. р 
Время заряда конденсатора СЗ до 
момента перехода ждущего мультивиб- 
ратора во второе состояние зависит от 
положения движка переменного сопро- 
тивления В9. Как только состояние 001.2 
изменится, уровень потенциала на пря- 
мом выходе 001.2 станет нулевым, тран- 
зистор \УТ2 запрется, а УТ1 перейдет в 
состояние насыщения. Тиристор \У06 
включится, лампа будет светиться. В мо- 
мент нуля сетевого напряжения тири- 
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стор выключится, а потом процессы бу- 
дут периодически повторяться, посколь- 
ку одновременно свключением тиристо- 
ра конденсатор СЗ будет разряжаться 
через диод \09. 

Триггер 001.1 включен в счетный ре- 
жим, позтому при нажатии кнопки $81 
он будет перебрасываться из одного ус- 
тойчивого состояния во второе. В состо- 
ЯНИИ ‹выключено» работа ждущего муль- 
тивибратора триггером блокируется. 
Конденсатор С2 исключает дребезг кон- 
тактов кнопки. 

Допустимая мощность лампы нака- 
ливания зависит от типа диодоа 
\01...М04. КД1О05Б обеспечивают под- 
ключение лампы накаливания мощно- 
стью до 100 Вт. Если использовать 
КЦ4ОбА, мощность может быть увеличе- 
на вдвое. 

Кроме лвмпы накаливания в качестве 
нагрузки устройства можно использо- 
вать паяльник, обогреватель детского 
питания ит.д. 

Подключение к устройству электро- 
двигателей переменного тока и транс- 
форматоров приведет к выходу их из 
строя. 

Питание устройства производится 
непосредственно от сети, поэтому при 
настройке и эксплуатации светорегуля- 
тора необходимо соблюдать меры без- 


`опасности, в частности, ручка сопротив- 


ления К9 должна иметь хорошую 
изоляцию, а схема заключена в корпус из 
изоляционного материала. 

Практически настройка светорегуля- 
тора не требуется. 

Если в качестве К9Э рименить со- 
противление другого  номинала(150 
кОм...470 кОм), то подбирают КВ и В10, 
причем К 10 влияет на максимальную яр- 
кость свечения лампы, а В8 — на мини- 
мальную. 

Если величина В9 менее 150 кОм, то: 
необходимо подобрать С3. % 

Вместо узла управления транзисто- 
ром УТ2 с использованием переменного 
сопротивления для регулировки угла от- 
крытия можно применить схему элект- 
ронного изменения угла открытия тири- 
стора (рис.2). Она подключается к точкам 
а, 9. Ждущий мультивибратор выполнен 
на элементах 002.3, 002.4. Синхроим- 
пульсом, подаваемом в точку а (в момент 
нуля сетевого напряжения), ждущий 
мультивибратор переходит в состояние, 
при котором на выходе 002.3 будет еди- 
ничный потенциал. Конденсатор С7 начи- 
нает заряжаться через К 19 и подключен- 
ные к нему резисторы. Положительным 
потенциалом через К 19 транзистор УТ2 
будет открыт, тиристор соответственно 
закрыт. 

В момент переключения мультивиб- 
ратора транзистор \УТ2 запирается, а ти- 
ристор открывается. В момент перехода 
сетевого напряжения через нуль тири- 
стор выключится и все процессы повто- 
рятся. ь 

Время заряда С7 зависит от заряд- 
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ного сопротивлёния, которое в свою оче- 
55 редь определяется состоянием транзи- 
. : ле, г ти 5, кюрев\ТЗ.. УТб.Чем больше транзисто- 
> 59 ров находятся в состоянии насыщения, 
ото ом! 047-208 © тем меньше зарядное сопротивление. 
Четырехразрядный двоичный код счет- 
чика 003 обеспечит 16 ступеней регули- 
ровки силы света лампы. 

Для повышения срока службы лампы 
накаливания в момент включения ввето- 
регулятора. в-сеть в счетчик ООЗ.будет 
записано число, которое соответствует 
небольшой яркости свечения лампы. 


Яо 


ак Счетчик ООЗ — реверсивный, поэто- 
59 И 007 му обеспечит как увеличение; таки 

о о^о уменьшение силы света. 
ОО йо В исходном состоянии триггер 


201.1 блокирует работу генератора 
002.1. 002.2 иположительным потенци- 
алом через К10 поддерживает транзи- 
стор МТ2 в насыщенном состоянии. 
Рис.3 Рис.4 При нажатии кнопки 581 триггер 
001.1 перебрасывается, работа генера` ` 
155 тора разрешается. Потенциал на выходе 
триггера 001.1 — единичный. поэтому 
счетчик ООЗ будет суммировать, посте- 
пенно увеличивая свое состояние. За- 
рядное сопротивление будет умень- 
шаться. а сила света увеличиваться. 

В момент максимальной яркости 
лампы сигнал с выхода заполнения счет- 
чика через диод /012 блокирует работу 
генератора 

Прм отпускачим кнопки состояние 
счетчика сохраняется каки яркость све- 
чения лампы накаливания 

Если теперь вновь нажать кнопку 
$В1. то триггер ОО? 1 перебросится, что 
приведет к залирачию тиристора и вы- 
ключенымо азы гь 

Еслым мажать кнопку 5В2. также пере- 
бросмтся трыггер 001.1. работа генера- 
тора будет газрешена. счетчик ООЗ бу- 
дет считать 

Триггер 001.2 окажется в нулевом 
состоэни. а счетчик — в режиме вычита- 
чия Пры нажатой кнопке 582 зарядное 
сопротивление будет возрастать, а сила 
сзета лаыпы уменьшаться. 

Повторное нажатие кнопки 5В2 при- 
ведет к выключению лампы. Таким об- 
разом. кратковременное нажатие кно- 
пок приводит к включению лампы, 
следующее нажатие — к выключению. 

Длительное нажатие кнопок приво- 
дитк регулировке силы света. Резисторы 
820 и К26 устанавливают пределы регу- 
лировки. К20 влияет в основном на мак- 
симальную яркость, а К26 на минималь- 
ную в зависимости от фактической 
величины конденсатора С7. 

Рисунки печатных плат устройств 
приведены на рис.3 и 5. Платы выполне- 
ны из одностороннего фольгированного 
стеклотекстолита. Расположение эле- 
ментов показано на рис.4 и 6 соответст- 
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И венно 
2 1 В качестве кнопок автор применил 
микрокнопки типа МП9. Собранные пла- 
ты после проверки покрывают несколь- 
кими слоями лака для влагозащиты. В 
качестве К21 используются два последо- 
вательно соединенных резистора. При 
использовании одного на плате (рис.6) 
вместо К21 необходимо установить’ пе- 
ремычку. 


Рис.6 
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Расширенная память в «2Х-5ресгит» 


Одним из важнейших параметров ком- 
пьютера, во многом определяющим его воз- 
можности и сферы применения, является 
объем оперативной памяти (ОЗУ). Не иск- 
лючение и «СИНКЛЕР»-совместимые ма- 
шины. Далее речь пойдет о «львовской» 
версии «7Х-Зреснит». «самодель- 
щику» известно, что примененные в «верх- 
нем» ОЗУ микросхемы 565 РУ5 использу- 
ются лишь наполовииу. Примененные 
разработчиками «львова» 32-килобайтные 
565 РУ5Д1,2 — заводская отбраковка — 
встречаются довольно редко. 32 Кбайт па- 
мяти, а это 80% имеющейся в распоряже- 
иии пользователя, буквально «лежат под 
ногами». Идея мх использования не нова, ню 
конкретных аппаратных разработок, под- 
держанных программно и доказавших на 
практике ‘собственную полезность и целе- 
сообразность, нет. 

Известно, что максимальный объем ад- 
ресуемой процессором памяти определяет- 
ся шириной или, что то же самое, числом 
разрядов шины адреса. Микропроцессор 
280 имеет шестнадцатиразрядную шину 
адреса (ША). Это ограничивает непосред- 
ственно адресуемое пространство 2_^ или 
64 Кбайт. Резерва адресов в «7.Х-Зресилить 
как, например, в «Радио-86РК» или «Спе- 
циалисте», нет. Одним из способов расши- 
рения ОЗУ в подобном случае является так 
называемая страничная адресация. Стра- 
ница — это область памяти, которая может 
(как правило, программнопутем записи со- 
ответствующего байта в регистр управле- 
ния) включаться в адресное пространство 
процессора. Страница, с кото] в теку- 
щий момент времени может ра ть (про- 
изводить операции записи/чтения) микро- 
процессор, называется активной, 
страница(ы), недоступная(ые) в даиный 
момент — пассивной («теневое» состоя- 
ние). Эта идея реализована в таких извест- 
ных компьютерах, как «Орнон-128° и «2.Х- 
Зрестим-128». Прн всех своих 
достоинствах расширенне по типу «сто. 
двадцать восьмого» имеет и недостатки, к 
числу которых относятся: значительные (и 
дорогостоящие) изменения в конструкции, 
доступ к дополнительнойпамяти черезокио 
в 16 Кбайт, необходимость замены систем- 
ных ПЗУ. Нужно отметить, что зарубеж- 
ные производители программного обеспе- 
чения ориентированы в основном на 
игровые и развлекательные программы и 
ждать от них появления, скажем, програм- 
матора ПЗУ или тестера цифровых микро- 
схем, а тем более внутрисхемного эмулято- 
ра (средство отладки и ремонта, при 
котором основной, инструментальный ком- 
пьютер используется для проверки шин, 
ОЗУ, ПЗУ, портов исбледуемого, отлажи- 
ваемого) вряд ли следует. 

Предлагаемая доработка позволяет, до- 
бавив всего четыре микросхемы, увеличить 
объем ОЗУ в 1,8 раза, который составит 
80 Кбайт. В качестве переключаемой вы- 
брана область #8000 — #РЕЕЕ, размер 
страницы составит 32 Кбайт. Если добавить 
еще одну линейку РУ5, то будет возможно 
оперировать памятью 144 Кбайт. И это не 
трогая банк РУб!' — 

Рассмотрим преимущества, которые 
дает пользователю дополнительная память, 
организованная подобным образом. 


1. Копирование, тиражирование дис- 
кет. При полном копировании диск-диск 
{ВАСКОР-копирование, команда ТВ-РО5 
«СОРУ В») в системе с одним дисководом 
число перестановок дискет напрямую зави- 
сит от объема ОЗУ, которым может пользо- 
ваться утилита копирования. При исполь- 
зовании двусторонней дискеты двойной 
плотности, а этот формат наиболее распро- 
странен среди пользователей ТВ-00$, объ- 
ем информации составляет 2544 сектора по 
256 байт каждый, т.е. 635 Кбайт. Дажееслн 
программа копирования полностью нахо- 
дится в ПЗУ и вся свободная область ОЗУ 
{24219-65535 — а иначе ТЕ-РО$ не рабо- 
тает) отводится под буфер, потребуется 
около 15 перестановок. Если копнровщик 
находится в ОЗУ, объем буфера соответст- 
венно уменьшается, что делает процедуру 
еще более утомительной, возрастает веро- 
ятность ошибиться и два раза подряд вста- 
витьодну и ту жедискету. При использова- 
нии одной дополнительной страннцы 
операция выполняется в 1,5...2 раза быст- 
рее, при наличии трех страниц достаточно 
сменить дискету 4-5 раз и около 8 Кбайт 
еще остается для размещения программы- 
копировщика. 

2. Подготовка и обработка текстов. Рас- 


пространенные текстовые редакторы- 


(ТАЗУОВО, ГАЗТ \ОЕВР) имеют размер 
буфера памяти около 20—22 Кбайт. Одна 
строка занимает в памяти 64 байта, страни- 
ца в 60 строк — 3840 байт, что позволяет 
работать с документами, содержащими не 
более 6—7 страниц. Приходится разбивать 
текст на части, поочередно загружать-вы- 
гружатьфайлы для просмотра и редактиро- 
вания нужного фрагмента. Если разме- 
стить сам редактор в ОЗУ ниже #7ЕЕЕ, то 
можио, манипулируя страницами памяти, 
работать с текстовым буфером 64 Кбайтили 
семнадцатью 60-строчными страннцами. 

3. Копировщики лента-лента. Несмот- 
ря на все применяеные ухищрения (разме- 
щение программы в экранной области, ком- 
прессирование данных), не удается 
копировать файлы длиной более 48 Кбайт 
(вся физическая КАМ) — 54 Кбайт (то же, 
но с использованием компрессии). Произ- 
водители современных игровых программ 
создают последние на ннструментальных 
машинах, имеющих значительно больше 
системных ресурсов (в том числе и ОЗУ) н 
стараются максимально затруднить 
«взлом» и копирование. Одним из таких 
приемов являются МЕГА-блоки данных, 
длина которых больше, чем общий объем 
ОЗУ в «СИНКЛЕРе». Имея в своем распо- 
ряжении около 136 Кбайт памяти, копиров- 
щик ТАРЕ-ТО-ТАРЕ может без труда ре- 
шить эти проблемы. Есть преимущества н 
при работе с файлами небольшой длины. 

чио за один заход можно скопировать 
ме более одной игры, а оставшееся про- 
странство в несколько килобайт никак не 
используется. При большом объеме буфера 
можно сначала «набить» его файлами двух- 
трех игр, а затем «оптом» записать их на 
ленту и верифицировать сделанную за- 
пись. 

4. Копировщики лента-диск-лента. 
И остранеиные программы типа 
ТАРЕ ТО ГИК СОРГЕК ч.5.0 не позволяют 
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делать дисковые копии файлов длиной бо- 
лее 41 Кбайт. Попробуйте скопировать ими 
даже такие старые игры, как Сгеа(Езсаре, 
Уе АгКипр Ри или МаЦетом. Получилось? 
Поскольку дисковод работает с отдельными 
секторами, можно создать на диске файл 
любой длинны, а места в ОЗУ хватитсизэбыт- 
ком. 
$. Базы данных. Ценность словарей, 
справочников и других подобных программ 
во многом определяется их объемом. На- 
пример, известная программа НУЕО имеет 
буфер 65535-30000 = 35535+1. Англо-рус- 
ский словарь на ее основе при среднем раз- 
мере записи 20 байт содержит около 1800 
слов, что ненамного превышает запас Эл- 
лочкн-Людоедки. Иное дело — 128К = 
131072 байт — уже более шести с половн- 
ной тысяч слов. 

6. Электронный диск в расширенной 
области памяти — находка для тех, у кого 
нет дисковода и средство уменьшення нзно- 
ся для счастливых обладателей последнего. 
Программа поддержки можеттакже разме- 
ваться в одной из дополнительных страниц, 
и практически вся память основного ОЗУ 
отдается программам пользователя. Содер- 
жимое диска не теряется при нажатин 
кнопки СБРОС независимо от того, рабо- 
таете вы с версией 82-го или 90-го года. 

7.. Предусмотрев программное отклю- 
ченне ВОМ и «подставив» под адреса 
#0000 - #ЗЕЕЕ одну из свободных областей 
дополиительной памяти, вы получаете воз- 
можность работы с загружаемыми опера- 
ционными системами. Для того чтобы заме- 
нить версию ОС, не нужно тратить деньги 
на покупку микросхем ПЗУ с новой про- 
шивкой. Достаточно запустить соответст- 
вующую программу — и любая версия к 
вашим услугам. Причем это не обязательно 
должна быть «СИНКЛЕРовская» система. 
После загрузки нужного МОНИТОРа, на 
вашем «СИНКЛЕРе» будут работать про- 
граммы для «Радио-86РК», «Специали- 
ста», «Ориона». Едннственное условие — 
программа не должна содержать ‘прямых 
обращений к экранной области и некоррек- 
тных (через необъявленные точки входа) к 
МОНИТОРУ. Дальнейшим развитием этой 
тенденции может стать превращение «2Х- 
Зрестит» в СР/М-совместимую машину. 

8. Дополнительные удобства при рабо- 
те с инструментальными и системными 
программами. Например, разместиа в ну- 
левой странице 8епз44, а в первой — 
топ$4а, вы можете писать на АССЕМБЛЕ- 
РЕ текст программы, затем, нажав клави- 
шу, обмёнять блоки в страницах и работать 
в ОТЛАДЧИКе. Найдя ошибку, вы также 
просто возвращаетесь в АССЕМБЛЕР н 
продолжаете работу. Программатор 
ЕРЮОМ, использующий расширенную па- 
мять, позволяет чнтать и записывать мик- 

хемы с объемом до 64 — 128 Кбайт 
{27512 — 271000), использовать для про- 
смотра`и редактирования монитор значи- 
тельного размера, а значит, предоставляю- 
щий хороший сервис. При стандартной 
архитектуре пришлось бы смириться 
с ограничением максимального размера 
ассемблерного текста или буфера для 
ПЗУ, так как все программы нужно 
было бы втискнвать в прокрустово ложе 
нулевой страницы. 


Радойматор.— 159 —№4 р: 


Вычислительная техника 


9. Графическая оболочкаТВ-2О$, раз- 
мёщенная в первой странице, позволяет 
получить массу дополнительных удобств, 
не трогая прикладных программ в основной 
памяти, Подобные «сомтапдег’ы» обычно 
затнраются запускаемымн программами и 
приходится выходить в Бейснк, затем в ТВ- 
20$, затем снова запускать «Бооф... Аесли 
в загруженной ОС предусмотрена команда 
передачи управлення на оболочку в допол- 
нительную страннцу, то работать в такой 
среде — одно удовольствие. 

Область применения расширенной па- 
мяти неисчерпывается приведенными при- 
мерами. Необходимо отметить, что все ука- 
занные доработки не нарушают 
совместимости компьютера. После включе- 
ния он полностью остается «Зресгит-48». 
Только при запуске программ, ориентиро- 
ванных на. новую архитектуру, они, запи- 
сывая в системные регистры нужные зна- 
чения, изменяют конфигурацию 
(переключаютстраницы, отключают В ОМ, 
запрещают/ разрешают запись в опреде- 
ленную область, изменяют переменные сн- 
стемы ит.п.). * 

Первый, вопрос, который всегда возни- 
кает прн подключении новых устройств. — 
это распределение адресов. Без дополни- 
тельных аппаратных ухищшрений 780 по- 
зволяет адресовать 256 портов внешних ус- 


тройств (ВУ). Это максимальное чнсло, 


которое может содержать регистр «А» или 
«С», в командах ввода/вывода. Из-за упро- 
щенной дешифрации количество свобод- 
ных адресов намного меньше ожидаемого. 
Так, порт клавиатуры, бордюра, звука и 
магнитофона имеет адрес #ЕЕ, но это вовсе 
не значит, что остальные могут быть ис- 
пользованы другими устройствами. Этот 
порт выбирается всегда, когда разряд АО 
ШЛА равен логическому "0", т.е. при каж- 
дом четном адресе порта. Следовательно, 
адреса новых ВУ должны быть нечетными. 
Адрес КЕМРЗТОМ джойстика - НЕ, но 
опять же он откликается на все адреса, в 
которых А5-=0, принтер — на А2-0. Значит, 
адреса ВУ не должны иметь указанных ну- 
левых битов. 

Для развязки портов н выделения но- 
вых адресов в схему введен дешифратор 
ОРЗ (см. рис.). Он выбирается при выпол- 
нении следующих условий: ТЕ-О08 не ра- 
ботает (сигнал 205), адрес порта — печет- 
ный (А0-1), адресуется ВУ (сигнал 
ОВО). Здесь и далее знак «-» (минус) пе- 
ред обозначёнием сигнала свидетельствует 
отом, что активным является низкий, нуле- 
вой уровень. Отсутствие «-» означает ак- 
тивность при высоком. единичном уровне. 
В результате мы получаем часть области 


адресов ВУ, разбитую на блоки: #01-#0Е,. 


#11-Ж1Е, #21-#2Е, ..., #71-#7Е — всего 
для восьми устройств. Причем внутрн каж- 
дого блока используются только нечетные 
адреса, например, #21, #23, #25, #27, #29, 
#28, #20, #2Е. Таким образом, каждому 
ВУ отводится 8 адресов. Этого более чем 
достаточно для периферийных микросхем 
серии 580 (ВВ55, ВВ51, ВИ53, ВН59), ко- 
торые удобно сопрягать с шинбЯ 780. 

° Порт управления страницами памяти 
— б-разрядный регистр хранения ТМ9. 
Вначале нам потребуется лишь один его 
разряд, остальные будут задействованы по- 
зже. Выход 0 регистра соединен со входом 
мультиплексора 0050/10. Здесь и далее 
мнкросхемы с позиционным обозначением 
выше 10 относятся к базовой конструкции 
{основной плате) компьютера. После на- 
жатия кнопки СБРОС на нем устанавлива- 
ется низкий уровень, т.е. включена нулевая 


*- 


страница ОЗУ. Инвертор ОР! /2. со.свето- 
диодом УП осуществляют визуальную ин- 
дикацию включенной страннцы. В прин- 
ципе, их можно не ставнть, но наличие 
индикации делает работу порта более на- 
глядной и особенно полезнб на этале отлад- 
ки. Порт управления страннцами исполь- 
зует лишь один из восьми адресов и 
откликается на любой из них. Исходя из 
соображений совместимости, о чем уже бы- 
ло сказано, адрес порта выбран #25 
(23/13). Выход 1 ИД7 (203/14) исполь- 
зуется для выбора КЕМРУТОМ-джойстика 
(#1Е). «Штатный» дешифратор джойстика 
«съедает» сразу несколько адресов ВУ, к 
тому же такое схемное решение одновре- 
менно снимает конфликт с контроллером 
НГМД. 

Итак, если вы решились на доработку, 
вам понадобятся четыре микросхемы: ИД7, 
ТМ9, ЛНИ, ЛЛ!. Входы ВСЕХ из них «вн- 
сат» на шинах процессора, которые не бу- 
ферированы. Поэтому не применяйте се- 
рии 155, 131 и им подобные — только 555 
или, что еще лучше, — 1533. Микросхемы 
ставятся «вторым этажом» на мультиплек- 
соры 00949, 50 и на какие-то из 14-вывод- 
ных микросхем базовой конструкции. 
Можно все выводы кроме тех, на которые 
подается питание, отогнуть на половину 
длины наружу илн просто удлннить выво- 
ды и 16 (7,14) отрезками луженого прово- 
да.’ Проследите, чтобы не перепутать 
«ПЛЮС» с «минусом». Особенно в случае, ес- 
ли захотите установить дополнительные 
корпуса на РУ5 илн РУб. У них наоборот: 
вывод 8 это +5 В, а вывод 16 — «земля». 
Можно рекомендовать такую последова- 
тельность доработки: 

отсоединить ст платы все разъемы, кро- 
ме ТУ и "+5 В"; включнть компьютер, убе- 
диться в его исправности после разборки; 

установить микросхемы, припаяв толь- 
ко выводы питания; 

проверить, включив компьютер; 

прнпаять провода АО, А4, А5, А5, 
ОРвО, -ВЕЗЕТ, -\УВ, 00 (остальные 
5 разрядов шины данных пока можно не 
подсоединять) ‚ проверить; 

Снять перемычку, соединяющую 


РА-бреГит 
СИСТЕМНАЯ ШИМ 


РУЗТГЕХ 


0050/10 с «землей» или логической «1», 
подать на’ освободившийся нывод сигнал с. 
вывода 2'ТМ9; освободить вывод 1 В067 


`(порт джойстика ИР22) и соединить его с 


выводом 14 ИД7; 

если у вас нет дисковода, выводы 4 и 5 
ИДдД7 соедините вместе, если таковой имеет- 
ся, то на 4-й вывод подайте сигнал с бёзы 
транзистора блокировки ПЗУ («большая» 
плата, контроллер со своим ПЗУ) или сиг- 
нал ВЕТА с вывода 6 микросхемы ЛА4 на 
плате контроллера («малая» плата без сво- 
его ПЗУ); 

выполните оставшиеся соединения. 

Вместо 555 ЛН1 можно применить лю- 
бые микросхемы указанных серий в инвер- 
торном включении (ЛАЗ, ЛЕ, ЛНЗ, ЛН5). 
Если все собрано верно и детали исправны. 
никаких неприятных измененнй в работе 
компьютера быть не должно. Присоедини- 
те клавиатуру и наберите коротенькую 
тест-программу. Более полный тест ОЗУ 
дополнительных страниц памяти в машин- 
ных кодах будет предложен вам позже. 

1 СГЕАК 32767: РОКЕ 65535.0: ОСТ 37.1: 
РОКЕ 65535.1 

2 РАЦЗЕ 0: ООТ 37,0: РАМТ “Раве 
М:;РЕЕК 65535 

3 РАОЗЕ 0: ОСТ 37,1: РЫМТ “Разе 
М:;РЕЕК 65535 СОТО2 

Запустив программу. вы должны на- 
блюдать, как после каждого нажатия любой 
клавиши загорается и гаснет светодиод и 
печатается содержимое последней ячейки 
то нулевой, то перася страницы. 

Теперь. чтобы очцутить преимущества, 
которые дала доработка. взм нужна соот- 
ветственная програччная поддержка — 
программы, «видящие» лополкительную 
память. Вряд ли нчеет счыел заполнять 
страницы журнала шестназ:этеричными 
дампами. Быстрее н приятнее получить го- 
товую кассету или дискету. С вопросами 
можно обращаться в редакцию илн непос- 
редственнок автору по адресу 252146, УК- 
РАИНА, Киев-146, а/я 253-7. Если хотите, 
чтобы вам ответили в индивилуальном по- 
рядке, вложитеё в письмо оплаченный кон- 
верт, на котором укажнте свой адрес. 


я РИ? 
«316 004004 


ДРИ УЗИ 
702 ЗАЛА 
075 5547 
04 5557М9 


А 8587 00,272 
Авыв в 005.294 
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ПРАКТИКУМ ПРОЕКТИРОВАНИЯ: 
СХЕМНЫЙ СИМУЛЯТОР “Мггосар 2" 
ИЛИ “ПАЯЕМ” БЕЗ ПАЯЛЬНИКА 


Н.Е.Сухов, г.Киев 
{ Продолжение. Начало см.. «РА» №5-12, 1993; №1-3, 1994.) 
Часть 5. Анализ спектра 

Как известно, любой сигнал может быть представлен в виде 
формы, т.е: последовательности мгновенных значений на опреде- 
ленном временном интервале, или авиде спектра—набора амплн- 
туд и фаз в некотором диапазоне частот. Первый вид представле- 
ния ввиду очевидной наглядности удобен при анализе формы сиг- 
нала прин прохождении через “сильнонелинейные” электрическне 
цепн, а второй—при анализе “слабонелинейных” цепей или про- 
хождении сигнала через линейные цепн с ярко выраженной нелн- 
нейностью АЧХ. В МС2 имеется специальная подпрограмма спек- 
трального, или Фурье-анализа, посредством которой можно опре- 
делить спектральный состав любого снгнала. Для входа в субменю 
анализа из схемного редактора выполним команды: 

А (субменю Апауле) 

4 (субменю Еонйег) 

Вотличиеот других видов анализа, здесь не требуется наличия 
в памяти ЭВМ какой-либо схемы, поскольку входные данные про- 
грамма спектрального анализа считывает с диска из т.н. “файла 
пользователя” с нменем О5ЕВ_п, где п - целое числоот0 до 9. Файл 
пользователя представляет собой последовательный текстовый 
файл, содержащий ровно 256 равноотстоящих значений исследу- 
емого снгнала на отрезке времени от 0 до Тшах. Он может быть 
создан самой программой МС? в режиме анализа переходных про- 
цессов (для этого в субменю анализа переходных процессов необ- 
ходнмо включить опцию “Оитр поде мауеЮпп 1ю изег Ше”—\, н, 
отвечая на соответствующие запросы, указать номер узла, напря- 
жение на котором подлежит записи в файл пользователя, а также 
номер файла пользователя п=0...9), специальной программой ге- 
нерацин сигнала произвольной формы \УАУЕСЕМ.ВА$, написан- 
ной на языке ВАЗТС (мы ее рассмотрим чуть позже), илн “вруч- 
ную”, задавая значення каждой точке файла пользователя из лю- 
бого текстового редактора. 

Для исследователей, не знвкомых с теоретическими основами 
радиотехники и “лично не знакомых” с г-ном Жаном Батистом 


Фурье, наверное, следует указать, почему спектральный анализ * 


часто назывют Фурье-анализом. Дело в том, что математический 
аппарат этого фрацузского математнка, жившего на пороге 18 и 19 
векоа и не подозревавшего о радио, — ряды Фурье — позволяют 
очень удобно представить любой снгнал У (1) в ннтёрвале временн 
(0, ТМАХ) ввиде суммы гармонических (синусных н косинусных) 
составляющих с вполне определенными амлитудамн: 


Ид=ао+а1с0$(0й)+а2605(2000)+... 
+50+519п1(01)+521240/)+..., 


где аю=2л/ТМАХ - разность частот соседних спектральных 
составляющих (другими словами, разрешающая способность 
НО анализа по частоте); или в общем виде: 


И0=У, Ав с05(тоо!) + Вь ЯП (поой), 


где М - номер высшей гармоники (строго говоря, ряд Фурье 
имеет бесконечное число членов, но для любой резльной схемы 
есть как нижняя, так и верхняя границы разумного частотного 
диапазона. Если нижняя граница определяется длительностью ин- 
тервала анализа ТМАХ, товерхняя граница определяется номером 
высшей гармоникн. Для подпрограммы Фурье-анализа МС? допу- 
стимые значения № лежат в диапазоне от 8 до 128). В радиотехнике 
удобнее рассматривать не сннусные н косннусные члены ряда, а 
амплитудные н фазовые, которые связаны следующими соотноше- 
ниями: 


о=У С» с05(пшоё + фт), 
в=0 


С,=УА?+В2 „фиеагсйап(Вь/А»), 


где С» - модуль, а фл - фаза п-й спектральной составляющей. 


Зресилит ЗоЙмаге 
Мсго-Сар П 
ат 01-25-1994 Те 16:18:37 
Роийег Соеаеп оЁ мауогт #0 


Марлии4е Але Созше 
{Уойз) {Оертес$) Тегт 


0.0005000 
0.000000 


-98.921074 - 
0.000000 
-116.765305 
0.000000 
-134.615860 
0.000000 
0.000088 -152.477142 
0.000000 -106.016327 
Роипег $$а188с3 


Эше 


Наг# % Тепт 


0.000500 
-0.000099 
0.000000 
-0.000095 
0.000000 
-0.000088 
0.000000 
-0.000078 
-0.000000 


0.000000 
0.000629 
0.000000 
0.000188 
0.000000 
0.000089 
0.000000 
0.000041 
0.000000 


78.580317 
100.000000 
0.000163 
33.161949 
0.000168 
19.692451 
0.000177 
13.848367 
0.000186 


0.000636 
0.000000 
0.000211 
0.000000 
0.000125 
0.000000 


[2 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 


40.97$8080 
40.979080 
0.000347 
0.000424 
0.000000 
0.000261 
0.000424 
0.000000 
0.000000 
0.000000 
0.000344 
0.000007 
0.000001 
0.000130 
0.000000 


Го Вагтотс Фтогоп (%) 

ОЗ4 Вагтоп!с @151юоп (%) 

Руег Багтовс @5тогбов (%) 

Зит о Ваппой!с$ 2...М 

Зшв оГВагтоп!с$^2 2... М 

Зацаге гост 01 вии 01 Вагтот1с5^2 2... М 

Зши оГо@ Ваптонс$ 3... М 

Зут ого Вагптойс;^2 3... М 

Зит ОГ емев Ваптогс; 2... М 

Зшт оГеуса Баппонс;^2 2...М 

Ауегаре АС рост ОчизусЮгт ИМО а 1 об юзд (Ма 5) 
|Амегаре АС рочусг обчуауеГогт о а 50 овт [оа@ (У/аи$) 
Ауегаре АС рочусг о[хгауеГогл 140 а 600 она Юа@ (\/з1$) 
Ауегаре АС рочег ОГО Вагтопс$ шо я 1 оба юзд (\/аи5) 
Ауегаре АС рочег ОГ сусп Баглогтс; то а 1 об 1024 (\/ац$) 


бменю Фурье-анализа заметно проще, чем в других видах 
анализа: 

1: Апабузе а мауеогт 

2: Рио ет 5 

3: ий 

4: Ритр 

5: СВапве союг5 

Для начала анализа следует выбрать опцию 1 (“Апайуге а 
мауеогт“) ‚ прн этом на запрос 

ЕМТЕК ТНЕ ЕШЕ МОМВЕК (0 - 9) ТО ВЕ АМАГУ ЕР? 
нужно ввести номер файла ползователя, в котором находится 
массив данных с отсчетами анализуемого процесса. Затем запра- 
шивается число гармоник, которые необходимо рассчитать: . 
ЕМКТЕК ТНЕ МОМВЕК ОЕ НАЕМОМ!С$ ТО 0$Е 
(8,16,32,64,128) 128? 

Максимальное количество гармоник равно 128, по умолчанию 
также расчитываются 128 гармоник. 

После завершения расчета на экран дисплея выводятся график 
процесса \ (1) ‚а также графики модуля (амплитуды) ‚ фазы, коси- 
нусных и синусных составляющих спектра (рис.21). Графики 
можно вывести на принтер, если воспользоваться опцией 4 
@итр). | 

Опцивй (Рип-ои 1егт$) позволяет представить результаты 
расчета в виде таблицы (она показана выше на этой странице) и 
вывести ее на экран, принтер или в текстовый файл с именем 
БОЧЕТЕК.п. Эта таблица, кроме коэффициентов ряда Фурье, со- 
держит также ряд полезных оценок гармонических составляю: 
щих, таких как коэффициент гармоник, коэффициенты четных н 
нечетных гармоник, мощности сигнала и гармоник и др. Следует 
иметь в виду, что в таблице указываются лишь номера гармоник п; 
частота гармоник равнап/ТМАХ, где длительность анализнруемо- 


: :8-а1ъзе а наче?ого 2:ЕМиЕ-0ы® сесюБ 3:06 9: 


МачиГогь 


Вис.2} 
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ПН м ие ь 
го процесся ТМАХ определена либо в программе МАУЕСЕМ.ВАЗ, 
либо в подпрограмме внлиза нереходных процессов. 

Назначение опций Зи 5 — такое же, ках и в других видах 
анализа: соответственно выход из подпрограммы Фурье-внализа н 
выбор цветовой палитры графиков (только для адаптеров ЕСА, 
УСА, ЗУСА). . ь 

Программа генерацин файла пользователя с снгналом произ- 


вольной формы \МАУЕСЕМ.ВА$ специально не введена в модуль - 


МС2.ЕХЕ для того, чтобы обеспечить возможность программнро- 
ваиия формы сигнала. Текст программы приведен ниже н для 
знакомых с Бейсиком понятен (для других же мы рекомендуем 
потратить несколько часов для ознакомлеиия с основами програм- 
мировання на Бейсике, прежде чем чнтать статью дальше, или, 
если Вы не намерены сами программировать форму сигналов для 
МС2, пропустить оставшуюся часть этой статьн). 

Итвк, запустить МАУЕСЕМ.ВА$ можно как из интерпретато- 
ров ВАЗТСА, С\ВА$С, ОВАЗ1С, так и воспользовавшись средой 
программнровання ТигфоВазю или ОшсКкВазс. Эта программа со- 
держит все необходимые коды для создання, вывода на экран н 
запоминания в файле пользователя формы снгнала. 

Строки от 1000 до 2000 (смю листингна следующей странице) 
зарезервированы для напнсяния пользователем на языке ВАЗ!С 
формулы или формул, а для сложных сигналов — группы опера- 
торов, включающих любые допустимые команды и операторы 
Бейсика, описывающих модель сигнала \-У СТ), где напряжение 
У (зависимая переменная) должно нметь размерность Вольт, а 
время Т (независимая переменная) — секунд. Исходный текст 
программы \АУЕСЕМ.ВА$ в строках с номерамн от 1500 до 2000 
содержит описание демонстрационного источника сложного сиг- 
нала, состоящего из следующих последовательно затухающей си- 
нусоиды, нарастающего ступенчатого и линейно падающего уча- 
стков (рис. 22). Перед занесением своего описания сигнала эти 
строкн следует удалить. Приведем простейший пример. Бслн не- 
обходнмо сформнровать сигнал т.н. “свип-тона” с постоянной ам- 
плитудой 0=2 В и линейно изменяющейся со скоростью К-0.1 
рад/с частотой при начальной частоте ОМЕСА-2 рад/с, то такой 
сигнал может быть описан следующим образом: 

15009 =2 

1510 К=0.1 

1520 ОМЕСА=2 

1530 У= $4(ОМЕСА*(1+К*Т)*Т) 

После занесення в программу описання снгнала ее следует 
запустить на выполненне. В результате на диске будет сформиро- 
ван файл ОЗЕВ.п, содержащий 256 выборочных значеннй сигна- 
ла. Необходимые для этого вспомогательные данные вводятся по 
запросам программы. Сначала на экране появляется запрос: 

РКЕЗ$ М ТО МОРТЕУ ТНЕ \УАУЕЕОЕВМ СОПЕ, АМУ 
ОТНЕВ КЕУ ТО СЕМЕКАТЕ ТНЕ 015К ЕП.Е 

(нажмнте клавишу М для модификации опнсания сигнала и 
любую другую клавишу для генерацин файла на диске). 

Принажатнн клавишн на экран дисплея выводится подсказка 
о порядке занесения описания сигнала в исходиый текст програм- 
мы МАУЕСЕМ.ВА$, а прн нажатии любой другой клавиши про- 
грамма переходит к расчету реализации \(® н требует указания 
длительности снгнала ТМАХ, номера файла п н максимального 
значения амплитуды снгнала (последнее иеобходимо только для 
масштабирования коордннатиых осей графика функцин У (®: 

ЕМТЕВ ТМАХ ЕОК ТНЕ \7АУЕЕОВМ ? 

ЕМТЕК ТНЕЕЦ.Е # ТО ЗАУЕ ТНЕ \УАУЕЕОВМ ОМОЕК 
(0-9)? 

ЕМТЕК ТНЕ МАХ МОМ РЕАК ТО РЕАК АМРИТОРЕ ОЕ 
ТНЕ \МАУЕРОВМ ? 

Далее программа переходит к формированию файла ИЗЕВ.п, 
а для контроля на экран выводится график функцин \(1) - рнс.22. 
При этом шаг дискретизацин по времени равен ТМАХ/256 (число 
дискретных отсчетов в программе положено равиым №256). По- 
сле завершения формировання файла на экран выводится сообще- 
ине: 


ЗП -Едиктовн 


Листинг программы \УАУЕСЕМ.В ы 


110 5ЕМ*® МКВО-САРИ * 

126 ВЕМ° \МАУЕСЕМ МОБИЕЕ * 

130 ВЕМ*® СОРУЮМСИТ ^* 

140 ВЕМ* ЗРЕСТВОМ ЗОЕГМАВЕ * 

150 ВЕМ? * 2 ооо оо ос ао особо осовов о 

160 ОМ УХ(256)-КЕУ ОЕЕ:С15ГОСАТЕ 12-РА1Л"РЕЕЗ$ М ТО МОРЯ ТНЕ 
АУЕРОВМ СОРЕ, АМУ ОТНЕВКЕУ ТО СЕМЕВАТЕТНЕ БЗК ЕЕ" 

170 7$ = МКЕУ$ЛЕТ$ =ТНЕМ 170 я 

180 РАМТТУЕТ$ - "М" ОКТ$ -"п”ТНЕМ 2020 

190 СЕЗТОСАТЕ 10 МРИТ`ЕМТЕК ТМАХ РОВ ТНЕ М/АУЕРОРМ -ТМ:РЕИМТ 

195 М=256:ЧРОТ"ЕМТЕВ ТНЕ ЕЕ # ТО ЗАУЕТНЕ \АУЕЕОВМ ИМОЕВ 

0-9) “ХО$:РЕИМТ 

[500 ИЧРОТ"ЕМТЕК ТНЕ МАЖМОМ РЕАК ТОРЕАК АМРИТОРЕ ОЕТНЕ 

'АУЕЕОВМ “;РР$:РЕПЧТ 

210 РР=УАЕ(РР$)Е РР= 0 ТНЕМ 200 

215 ИМРИТ\УУНКН ОЕГУЕ ТО ЗАУЕ УУАУЕРОВМ ОМ (А ОЕКВОЯС ОВ О) 

“рО$РЕИМТ : 

2171 00$> <"А" АМО 00$°8* АМО 00$“С* АМО 00$*0" ТНЕМ 215 

21900$-00$+*-* Е 

220 САВО% = 1:ЧРИТ"1$ ТН А НЕКСОГЕ$ ЗУ$ТЕМ (У) ^РРЗЛЕ РР$ = "У" 

ЕМ САЕО% =0 

225 У5=150/РР:ОТ =ТМ/№Т = -РТ-Н$ = 600/ТМ:\3 = -№3 

230 № САВО% ТНЕМ $СКЕЕМ 2-РОВ Х =ОТО 600 ТЕР. 


— 


«:СОЗОВ 2060-Х = Н$® ТУ = У5* + 75 
240 ЕСАКО% ТНЕМ У >ОАМОУ$ >ОАМОУ < 159 АМО\5 < 159 ТНЕМ 
ЕЧЕ(Х №)-(Х$.5) 
250 Х$=Х:\$=УМЕХТ 
255 СО0В 2070 
257 $СВЕЕМ 0:С1-$ЕОСАТЕ 12.1:РЕПЧТ “ТО СОМИМОЕ. ТУРЕ..ЗУЗТЕМ 
260 ЕМО 
1000 ВЕМ* * зоо оф зо зоо о ооо сое 
ОЗЕВАВЕА * 
ВЕС1М$ НЕВЕ * 
\ = МАУЕЕОВМ УОГТАСЕ * 
Т-ПМЕ М 5ЕСОМР$ * 
Е1МЕ$ 1500-1550 АБЕ * 
РЕМОСОБЕ * 
ВЕМОУЕ ВЕРОВЕ 05Е * 


1500 У=5*ЕХР(-Т/.0000002)*$ (Т/2Е-08)-ВЕМ РЕСАУТС ЗИЧИЗОЮ 
РАКТ 


1510 Е Т> 4.5Е-07ТНЕМУ =.5 :ВЕМ $ТАВСАЗ$Е РАКЕТ 
15203ЕТ> 5.5Е-07 ТНЕМ \ = 1.5 ЖЕМ ЗТАЕСАЗЕ РАКТ 
1530 Т> 6.5Е-07 ТНЕМУ =2.5 ЖЕМ ЗТАЖСАЗЕ РАКТ 
1540 1ЕТ> 7.500001Е-07 ТНЕМ \ > 3.5 ВЕМ $ЗТАВСАЗЕ РАКЕТ 


1550 ЕТ> 8.5Е-07 ТНЕМУ =3.5-1Е+07*(Т-8.5Е-07) ВЕМ КАМР РАКТ 
1890 ВЕМ® * * ооо осо соо ооо ооо 
О$ЕВСООРЕ * 


2020 СТ $РАИЧТ"ТНЕ 0$ЕВ АВЕА ЗЕСИ\$ АТ ИМЕ 1000 АМО Е05 АТ 
2000." 

2022 РЕИЧТ"УОЦ МАУ РГАСЕ АМУ ВАЗ!С СООЕ ИМ ТНЕ 5ЕХ АВЕА. 
ИМСЦИОМ6 РОСТЮМ$, РАТА — ЗТАТЕМЕМТ$. ЕОЦЧАТЮМ$ ЕТС * 
2024 РЕПЧТ“ГНЕ ЧЕК СОРЕ СЕМЕКАТЕ$ ТНЕ \МАХЕЕОВМ * 

2026 РАМТ 

2030 РЕНМТ*А$ ЗИРРИЕО ТНЕ 0$ЕВ СООЕ СОМТАНМ$ А РЕЗЮ РОМСТПОМ 
ММНИСН СЕМЕКАТЕЗА = ОЕСАУМС УМО. РОШ ОМЕР ВУ А 
`АЕСАЗЕ, 05146 НМЕЗ 1500-1550" 

2032 РАИЧТВЕМОУЕ НМЕЗ 1500-1550 ВЕЕОВЕ ИЧ5ТАЦ 1%С УО0В СОРЕ." 
2040 РЕИМТ"АЕТЕВ РЕАСИМС УОЦВ СОРЕ ИМ ТНЕ И5ЕВ АКЕА. ЕХЕСОТЕ 
ЕРРОСКАМ, РЕЕЗ$ 

2042 РЕПЧТ"ГУИСЕ АМОТНЕ РВОСКАМ МИ. ЕМТЕК ТНЕ СЕМЕВАТЕ 
МОРЕ” 

2046 РЕВМТ 

2048 РЕИМТ*ВЕМЕМВЕЕ, ИМЕ Е$$ УОЦ 5АУЕ ТНЕ ВАЗК РЕОСКАМ ИМОЕВ, 
Е МАМЕ МАУЕСЕМ" 

2050 РЕМП"УОЦВ 0$ЕК СОБЕ УЛИЦ. ВЕТОСТ^ 

2052 ЕМО 

2060 } =ВМТ(Т*М 
№Х(1-256*11) № 
2070 Е$ = 0$ЕВ." + ХОЗЕНЕ$ = 00$ + Е$-ТОСАТЕ 221 -РЕГЧТ-ЗАУ МС 
\МАУЕЕОВМ"ОРЕМ ЕН.Е$ ЕОР.ОПТРОТ АЗ #1 РОЯ \/ = ОТО 
255:РЕИЧТ# 1 УХ(\/):МЕХТ.СГОЗЕЯ 1-ВЕТИКМ 


ТО СОМТИМИЕ ТУРЕ...5УЗ$ТЕМ (для продолжения 
напечатайте ЗУЗТЕМ). 

Эта строка обеспечивает выход из интерпретатора Бейсика н 
нужна только в том случае, если Вы выполняете МАУЕСЕМ.ВА$ 
из ВАЗ[СА илн СУ/ВАЗ!С. 

Если необходимо сохранить текст программы с описанием 
сигнала, следует записзть составленную программу на дисксдру- 
гим именен, отличным от \МАУЕСЕМ.ВА$. Прн передаче данных 
из файла ОЗЕВ.п в программу анализа переходных процессов 
пользователь должен сам согласовать масштабы временн, так как 
в файл ОЗЕВ.п лишь заносятся №-256 отсчетов сигнала без указа- 
ния значений моментов времени, вкоторые взяты этн отсчеты. Для 
этого необходимо, чтобы параметры ТМАХ а программе 
У\У/'АУЕСЕМ н в подпрограмме анализа переходных процессов нме- 
лн одннаковое значение. 

(продолжение следует) 


тм +.5):Н =1МТ((2)/256):1Х - ИМТ - 1) 256) 
м 


37 Радюдмвтор — 1994. В. 
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и те В 


№142 Продам радиостанцию “Лав 
меняю на АИИС НИЕ, на 
теля типа “Электроника-160ЕХ”. (Адрес в 
РИКС “Контакт”. К запросу пли 
маркированный и надписанный обратный 


). 
т ОБЪЯВЛЕНИЯ 


*По приличным ценам куплю м/с, 
зисторы, разъемы # Киев, т. 272-23- 


или 


*Куплю бывшие в употреблении вы- 
числительные комплексы ЕС, СМ н др. 
(можно в нерабочем состоянии). Возможан 
обмен на ораню технику # т. (044) 
ча Ь Олег. 
редлагаю кннги “ГИС-помощник 
телемастера” (авт. Л.С.Гапличук) ‚ годовой 
1993г.) комплект журналов 
ол Носов, # о, Черниговская 


Носовка, в ф с 
Цилл - 
#2521 Киев-126 2) 525 
Куплю всек ыы #т. (044) 413- 
30-44 ргей. (Звонить вечер 
редлагаю декодеры /ЗЕСАМ 
под модуль МС-31 # т. {644 512-77-51, 
Игорь. (Звонить после 17.00) 
*Продам радиопрнемннк Р-309 # 
10. Черкассы, а/я 356., т. (047-2) 66- 


ро пим по прилнчным ценам 


а 213132, 3124, 3115, 3101, 372,. 
3120, Гт640, 642. 643, 647. 67 $ 
$20 00, ‚Киев, ул. Горького, 47. КНТП 


уплю, продам, обменяю ПО для 
лю каталог он о 
4:11 
Ко, 303, КПЗЬЗ,, Я 
конверт с обратным а 
прозваи Че читы ЕН Носовский 
рис. ;Мрын. Е Валерию. 
гредатаю С1- ха ухлучевой), Г4- 
18А, к -3, Ат ра 
волн), частотом прибо - 
т, (044) 24581 и 
*Продам адапте ры -942 и винчестеры 
к “Поиск” #т. (044) 266-93-73. Игорь. 
*Полное описание изготовления и под- 
робнейшая методика настройки популяр- 
ного коротковолнового  транснвера 
0\/30]1-1 # 251120, Черниговская обл., г. 
Носовка, а/я 22. 
*Куплюза СКВ ий О 


ня е. м хо, 
м шелю платно т 6440 2 о: 


2-31 и м 18.00. лесанар. 
Предлагаю дроссели фра пита- 
ния для ТУ, импульсные т а ты 
ТПИ-13, разные 
ерриты ОНИ 12х15, 12 
х7, кольца и К125х 80х12, 
К100х6б0х 1 х40хб, КЗ2х20х7, 
2500НМС Кок, 400НН` К7х4х2 
К10хбх3, стержни 8-10 мм, 600НН 
К 2х в К хх 20. КЗ ‚КЗ 2к2ох, ЗовН 
Х&хХ. Хх, х2. юк- 
теры 16х9х5х5, 208Ч Е и 
Киевская обл., г. Белая 3 Церковь, а 88. 
редлагаю т ры 
Под заказ т любую конфигурацию. 
Цены на % тевле рыночных # 


нах 


т. (046-31) 5-18 


№11 (50) 


*Меняю программное обеспечение для 
> Воаютеров руски 48 н 128К”, 
“Орион-128К, ву. Запись еств- 
ляю на магнитных дисках -130 н 

о Программирую ПЗУ дла 

На, монитора, знакогенератора, ТВ 
0$ ит.д. Полный каталог 
Вашем конверте # 250021, 
975. нь: (046-2) 16-35-02. 

Новые с годичной гарантией кинеско- 

пы 6 ЛК5Цн ЯЛК2Ц#т. (044) 271-44-97. 
*Схема и описание надежно работаю- 

щей электроподсакн нь для 
разрешенного лова р! чных водо- 
251120, ериговоая о „› г. Носо- 


вх, я 21. 
а Е РЭС-15 РС.591.004 (10 
ит н РЭС-4 о .408 р 5281750. 
мельни я ий р-н, с. 
Куча. О О. НИИ 
продаются, ими эемилиоы 
кварцевых резонато пазоне от 
Ги 100 мое 044 64-77-97. 
но ю новые транзисторы ти- 
пов КР 101, КТ3115, КТЗ1 и к м 
КТ в, КТ3120 можно б 6/5) 
С-22 (п, 524.213), Р р 
РС, РЭС-8 (п. 050, 051 0 '064) # 
1120, Черниговская г. Носовка, ул ул: 
Победы, 1 „Зеленяк С.Г., т. (046-42) 2-14- 


*Продаю программное и аппаратное 
обеспечение для ПК “Орнон 256.2“ 
710, Киевская обл., г.Ибпень ул. Са- 
довая, 63А, кв. 57. Тучин Максим Алексее- 
ВИЧ. 
*Предлагаю новый (на гарантии) все- 
диапазоиный трансиверс кварцевым филь- 
ом “Контур-111”. НЫ бартер 
Г: 3740, Харьковская обл. пос Лиман. 
им Первомайская, бА. очко В.И. И.,т. 7-12- 


Чернигов, а/я 


ИНФОРМАЦИЯ 


1. Радиослужбе “Контакт” нужен ксе- 
Подроб опновальный аппарат формата А4. 
робности см. в нашем предыдущем вы- 
пуске (№49). 
прробрете “Контакт” ани 
у ниекниг, вземых м 

ЗА" и в А: ПОМОЩНИК 
телемасте! ов, “Атлас аудио- 
кассет от ра до чм К письму с с 
заказом должен быть а пр 
жен надписанный н маркированный рае 
ный конверт для нашего ры в котором 

'дутсообщены стоимость оплаты. 
ры заказадвух книг ратных конвер- 
олжно быть приложено два. На 
з конвертов ответы даваться ие 
Ко запросам в адрес редакции “РА” требова- 
ния аналогичны. 

3. В “Контакте имеется для реализации 
ограниченное количество комплектов жур- 
налов "РадиоАматор" за 1993 год. Отпуска- 
ются только комплектдми. К запросу при- 
лагать надписанный обратный конверт. 

. Условия икации объявлений в 
наших выпусках см. в «РА» №1/94. Цена 
одного знака 25 к 


Наш адрес: 25 1120, Черниговская 
область, г. Носовка, я 22. РИКС 
“Контакт”. 


О.А.Працюк, г.Киев 


Часто- 
та, ГГц 
м 


Е ЕН 


1121321 602, 63 Восток 
а 
8 
ВЕ В еЙь 
янский 


ЕН ее г РА 6.60 
| а) 1] = ] РАГ 16.60 


о Ба 
А 


ВВ аб 


11438 н | тез | --- | РА [6:80 
13.647 Гн | ти | -- [РА 16.80 
Пека .Н ГАА РАБ 6.80 

702 


Вау 
1.20 
тЫ 
ский 


11.575| \У ВТР Порту-| РАГ. |6.60 
Имегоас]опа! | галь- 
ский 


ВЯ ИН ОСЬ 
11.617 НВВ-ТУ РА!. 17.02 
кий 


7.20 


Бай АВЕ 5 
ее ский, 


Ещемае ПЕ, 13° Восток 


Съаппе] лий- 
ский. 

11.075 | УУ |ТУ5 Вторе | Фран- | РАГ. | 6.60 
| а 


Вы БИаЕ-ЯИаЕ 
| 


ме РА 6.65 


РАГ. |6.60 
Вет 
ский 


©_ Восток 


Ещема: ПЕ4М, 7’ Восток 
ССД 
Со$ ский 
ее 
Кий 
ВЕ ВЕ БЯвЫ еЧыйз С 
же 


м 
7.20 
СКИИ 


* Позиция спутника приведена вграду- 
сах относительно Гринвича. 


'Щомсачний науково-попупярнии журнал з 
радютехнки та електромки 


4( 1 0) 1 99 4 Заресстрований Державним компетом Украни по 
1 прес, сера КП, № 751 
в Засновник — МП «СЕА» 


Стльне видання з Науково-техычним товариством радотехники,електронки 1 зв‘язку Украни 
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хПродолжение статьи 
о сравнении характеристик 
трех магнитофонов СНГ 

* Конструкции для Н1-Е! 2 
звукотехники 

х Автомобильный 
АМ-приемник 
экстра класса 


э)е 


> Измерительный датчик 
радиоимпульсов 
* Схемотехникам — 
продолжение ВЕУОХ А77 
х Новости КВ + УКВ 
>= Цепи питания, 
защиты 
и автоматики 


х Старый добрый «СХ-бресёгат» в новом качестве 


РЕСТ 
О; Ца! Епгореап Сог@]езз Теервопе 


беспроводная телефонная связь 
на небольших расстояниях 
для использования 

в частном секторе и в офисах 


СТ1 
СогШевз Т@аерБопе 
беспроводная 


телефонная связь 
на небольших 
расстояниях 

(до 300 м) 
преимущественно 
в частной сфере 


С$М 
С1оБа1 Зузвет Гог Моби 
соттишсаНоп 


цифровая система беспроводной 
связи мирового стандарта 
с мобильными абонементами. 


Рарег 


беспроводная 
система 


для приема 
сообщений 


мобильными 


абонентами 


Для Вас бытовая, промышленная 
и спортивная радиоаппаратура, 

В хомпьютерная техника и программное 

. обеспечение: компьютерные игры, 

детали и узлы радиоэлектронной 

техники, измерительные 

приборы, ‚ оборудование пи 
мастерской 

сопутствующие товары, книги и 

журналы по радиоэлектронике 
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Ул Нежинская, 
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нопировальные аппараты 
Сапоп МР1215(АЗ), ЕС330 
картриджы АЗО, Е 


лазерные принтеры 
ИИ Нет 


сканеры, платы памяти 


СВЧ-печи (от 17 до 34л.) | 
кофе 


варки, чылесосы 
утюги, элект! чайники 
телефаксы, компьютеры РР 


защитные экраны #7 9 
калькуляторы ее - ^^”: 


Предлагаются уелуги 
по технической 
консультации 
радиолюбителей 
н посылочной торговле 
радиодеталями 
и приборами 


8 однократная публикация 


от 1/32 полосы 
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многократная публикация 
для солидных клиентов 
от 1/4 до 2 полос 


$\ долговременная реклама 
на страницах книг 
издания «РА» 


